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Resumo. Perdas econdmicas, ou até mesmo ameacas a vidanhuptalem
ser evitadas caso sistemas computacionais sejalizadts. Cabe a uma
equipe de qualidade em desenvolvimento e testefidease garantir o nivel de
confianca e evidenciar o bom funcionamento do swé&wA confianca em um
sistema de computador equivale a sua integridadgie significa o grau de
confianca dos usuarios de que a aplicacdo nao ‘dedfi em seu uso normal.
E possivel perceber estas caracteristicas tambénprejetos de banco de
dados, quando ha necessidade de construcdo deaso#nfuncdes. Desta
forma, o objetivo do presente estudo é apresegtari¢as de testes unitario de
software em Banco de Dados Oracle, utilizando o BiBEm um projeto Java.

Abstract. Economic losses, or even threats to human lifebeaavoided where
computer systems are used. It is a quality tearsoftware development and
testing to ensure the level of confidence and dsiree the proper
functioning of the software. Trust in a computesteyn equivalent to their
integrity which simply means the level of confideraf users that the
application does not "fail* in normal use. You csee these features also in
database projects when there is need to build nestiand functions. Thus, the
aim of this study is to present software unit testiechniques in Oracle
Database, using the DBUnit in a Java project.

1. Introducéo

Um sistema confiavel é aquele no qual pode-seiaoafrespeito dos servigos
gue ele oferece (SOMMERVILLE, 2006}ada vez mais osoftwaresestdo presentes
no dia a dia das pessoas, podem ser encontradosapaelhos celulares, em
procedimentos cirdrgicos, bancos, avides, entri®saoutros setores. Logo, constata-se
que essesoftwaresestao se tornando cada vez mais complexos devidoirgimento
de novas tecnologias.

Uma parte consideravel das pessoas passam, oasfarpm, por alguma
experiéncia decepcionante com alguma aplicacao rfice se comportou como o
esperadoSoftwaregjue nao funcionam corretamente podem levar a spitablemas e
nao inspiram confianga aos usuarios.

Conforme Kaner (1999) e Vianna (2006), a realiaagé testes é vital para o
desenvolvimento deoftwarecom qualidade, demandando grande esforgo e tempo d
projeto. Estudos demonstram que a atividade destasfpresenta 45% do custo de



desenvolvimento de um produto. Além disso, as cu@&gcias de nao testar sdo
maiores, jA que 0s custos para reparacdo cresceresesma logaritmica no tempo
(PATTON, 2006).

O conhecimento sobre o desenvolvimentsaitwarendo garante que este seja
desenvolvido adequadamente, uma vez que, durgmgeio, um desenvolvedor pode
cometer diversos equivocos. Para evitar este prables testes dsoftware podem
auxiliar a deteccéo de construcdes de projetoemaatios e possiveis erros.

Os bancos de dados sédo fundamentais para que plioacao se mantenha
integra, principalmente, quando se trata de siséraasacionais. Segundo Bassi (2010)
testar o banco de dados é testar a interacao wnteaplicacdo e um banco de dados,
trabalhando na qualidade do sistema. Os testemaa@ular o banco de dados, atraves
das operacbes de incluséo, alteracdo, exclusdmsultm ou seja, fardo operacoes
CRUD (Create criacdo,Retrieve consulta,Update atualizacdo @elete destruicao),
que sao as operacdes basicas de um sistema.

A secédo 2, abordara a definicdo de testesoftevare a diferenca entre defeito,
erro e falha, assim como os principais niveis getAlém disso, relaciona técnicas de
teste estrutural e funcional e apresenta as femtas de suporte a testessdéware

A secéo 3, apresentara a definicdo de testes atirahos para banco de dados,
0S requisitos para execucao dos testes e de uno bandados definido e os processo
para execucao de testes unitarios em banco de.dados

A secao 4, um estudo de caso é elaborado c&BRD Oracle no intuito de
apresentar a ferrameridBUnit. Esta secdo aborda também o conceito sobre zagéb
deste banco, os arquivos necessarios para impant@gDBUnit e a execucdo dos
testes.

A secdo 5 discorrera sobre a concluséo do trabalho

2. Referencial Teodrico

A confiabilidade é um requisito importante de software A confian¢ca em um
sistema de computador é uma propriedade do sisjamaquivale a sua integridade. A
integridade significa, essencialmente, o grau adiaoca dos usuérios de que o sistema
operard como eles esperam e ndo “falharq” em useah¢SOMMERVILLE, 2006)

No que diz respeito a seguranca do sistema emarela acidentes ou outros
problemas que possam ser causados peftware a engenharia de seguranca de
softwareencontra-se num estagio de desenvolvimento iBIZDOMFIELD, 1994). A
enorme flexibilidade dsoftwareopde-se as técnicas que procuram tornsoftware
mais seguro e impede o desenvolvimentsalévareabsolutamente seguro. Na maior
parte das vezes, a seguran¢caafewareainda € vista como apenas um dos fatores que
compdem um modelo de qualidade.

O teste desoftwarecontribui para melhorar a confiabilidade, sendcoauirea
vinculada a Engenharia @oftwareé de extrema importancia e relevancia tanto para o
meio académico quanto para a sociedade como um lgidgorque sao os testes que
avaliam a falha do sistema, a tolerancia a defe#afeteccdo e exclusdo dos mesmos
assim como a disponibilidade e confianga.



2.1. Testes d&oftware

Inthurn (2001), define testes como uma das ar@&ndenharia d8oftwareque
tem por objetivo aprimorar a produtividade e forreevidéncias sobre a confiabilidade
e a qualidade dsoftwareem complemento a outras atividades de garantipuakdade,
ao longo do processo de desenvolvimento (INTHURIN12e VIANNA, 2006).

Alguns conceitos relacionados a essa atividaddife@enca entre defeitos, erros
e falhas. As definicbes que serdo usadas a sagilizam as terminologias para
definicdo das area e conceitos da Engenhari&safewvare do IEEE - Institute of
Electrical and Electronics Engineers(IEEE 610, 1990):

* Defeito € um ato inconsistente cometido por um individodemtar entender
uma determinada informacao, resolver um problematidzar um método ou
uma ferramenta. Por exemplo, uma instrucdo ou cdmamcorreto (NETO,
2015).

* Erro é uma manifestacdo concreta de um defeito nunfaertde software
Diferenca entre o valor obtido e o valor esperamo,seja, qualquer estado
intermediario incorreto ou resultado inesperadcerecucdo de um programa
constitui um erro (NETO, 2015).

» Falha € o comportamento operacional staftwarediferente do esperado pelo
usuario. Uma falha pode ter sido causada por digseesros e alguns erros
podem nunca causar uma falha (NETO, 2015).

A figura 1 (NETO, 2015), expressa a diferencaeseses conceitos. Defeitos
fazem parte do universo fisico (a aplicacdo propeiaste dita) e sdo causados por
pessoas, por exemplo, através do mal uso de umaldgi@. Defeitos podem ocasionar
a manifestacdo de erros em um produto, ou se@nsiracao de ureoftwarede forma
diferente ao que foi especificado (universo dermf;édo). Por fim, os erros geram
falhas, que sdo comportamentos inesperados esofimareque afetam diretamente o
usuario final da aplicacéo (universo do usuarippde inviabilizar a utilizacdo de um
software

Processamento incometo e

Instrucio ou comando Desvio da comportamento inconsistente
incormeto especificacdo
- -

Al ti_efe,ito )
N Uiesiiee

Figura 1. Defeito x erro x falha. FONTE: (NETO, 201 5)

Dessa forma, pode-se ressaltar que testesoffeare revelam simplesmente
falhas em um produto. ApGs a execucao dos testescéssaria a execucdo de um



processo de depuracdo para a identificacdo e éordgs defeitos que originaram essa
falha.

Foram listados abaixo os principais niveistelde desoftware (ROCHA,
2001):

* Teste de Unidade:também conhecido como testes unitarios. Tem por
objetivo explorar a menor unidade do projeto, pracdo provocar falhas
ocasionadas por defeitos de l6gica e de implem&otagn cada modulo,
separadamente. O universo alvo desse tipo ded@&stes métodos dos objetos
ou mesmo pequenos trechos de cadigo.

» Teste de Integracdo.visa provocar falhas associadas as interfaces estre
modulos quando esses sado integrados para corstsirutura dsoftwareque
foi estabelecida na fase de projeto.

» Teste de Sistema:avalia o software em busca de falhas por meio da
utilizacdo do mesmo, como se fosse um usuario. fiedsa maneira, os testes
sdo executados nos mesmos ambientes, com as mesnisoes e com 0S
mesmos dados de entrada que um usuario utilizariseu dia a dia de
manipulacédo dsoftware Verifica se 0 produto satisfaz seus requisitos.

» Teste de Aceitacdo:sao realizados geralmente por um restrito grupo de
usuarios finais do sistema. Esses simulam operai®estina do sistema de
modo a verificar se seu comportamento esta de acom o solicitado.

» Teste de Regressadeste de regressdo ndo corresponde a um nivestde te
mas € uma estratégia importante para reducao ded®tolaterais”. Consiste
em se aplicar, a cada nova versacditwareou a cada ciclo, todos os testes
gue ja foram aplicados nas versdes ou ciclos de tegeriores do sistema.
Pode ser aplicado em qualquer nivel de teste.

2.1.1. Técnicas para Teste Funcional

Segundo Howden (1991), o teste pode ser clagdifide duas maneiras: teste
baseado em especificac@&pecification-based testing) teste baseado em programa
(program-based testingDe acordo com tal classificacdo, tem-se que @éris das
técnicas funcional e baseada em estado sdo bassadzspecificacao, e os critérios das
técnicas estrutural e baseada em erros sao camdiderritérios baseados em programa.

O teste funcional, também conhecido como testeaqaieta, trata @oftware
como uma caixa cujo conteudo é desconhecido e a@lasqLe possivel visualizar o lado
externo, ou seja, os dados de entrada forneci@dssrespostas produzidas como saida
(MYERS, 2004).

Para Beizer (1990) o testador utiliza, essencialejea especificacdo de
requisitos do programa para derivar 0s requisitogedtes, ou mesmo 0s casos de teste
que serdo empregados, sem se importar com os eetd@ghmplementacdo Assim, uma
especificacdo de qualidade, e de acordo com ossiegudo usuario € de fundamental
importancia para apoiar a aplicacao dos critéetscronados a essa técnica.



Alguns exemplos de teste funcional, de acordo Abneida (2015) séo:

» Teste de Requisitosverifica se 0 sistema € executado conforme o que f
especificado. S&o realizados através da criac@ormtticOes de testescheklists
de funcionalidades.

» Teste de Tratamento de Errosdetermina a capacidade doftwarede tratar
transacdes incorretas. Esse tipo de teste requer ayutestador pense
negativamente e conduza testes como: entrar cows datiastrais improprios,
tais como precos, salarios, para determinar o caapento dosoftwarena
gestdo desses erros.

» Teste de Suporte Manualverifica se os procedimentos de suporte manual
estdo documentados e completos, determina sepamsadilidades pelo suporte
manual foram estabelecidas.

» Teste de Interconexdogarante que a interconexdo entre softwaresde
aplicacao funcione corretamente. Pa@sftwaresde aplicacdo costumam estar
conectados com outr@sftwaresde mesmo tipo.

*» Teste de Controle:assegura que o processamento seja realizado cenfwran
intencdo. Entre os controles estdo a validacdo atos] a integridade dos
arquivos, as trilhas de auditoria,backupe a recuperacdo, a documentacéao,
entre outros.

* Teste Paralelo:comparar os resultados do sistema atual com awersterior
determinando se o0s resultados do novo sistema easeistentes com o
processamento do antigo sistema ou da antiga versao

2.1.2. Técnicas para Teste Estrutural

Segundo Myers (2004) a técnica de teste de caataé € conhecida por varios
nomes tais como teste estrutural e teste de caxadio. O engenheiro de sistema
realiza o teste direto no cédigo fontesidtware Sao determinados os dados de entrada
para analisar a logica doftware

Lewis e Veerapillai (2005) afirmam que a desvagmagda técnica de caixa
branca € que ela ndo analisa se a especificagi@essh, concentra apenas no codigo
fonte e ndo verifica a logica da especificacao.

Alguns exemplos de teste estrutural segundo AlméaD15) sdo definidos a
seqguir:

» Teste de Integracdo ou lteracdoé feito ao término de cada iteracdo para
validar a execucédo das funcdes referentes aos dasaso, é feito normalmente
pelo analista de sistemas.



» Teste de Sistemaexecuta o sistema como um todo para validar a e&ecu
das funcdes acompanhando cenarios elaborados @ageste) por um analista
de testes em um ambiente de testes.

* Teste de Aceitacdoé feito antes da implantacéo sloftware o cliente € quem
executa este tipo de teste no ambiente de homd@ogaem como objetivo
verificar se csoftwareesta pronto para ser utilizado pelos usuariossfina

» Teste de Unidadeg aplicado aos menores componentes de codigoice fei
pelos programadores e testa as unidades individdargdes, objetos e
componentes.

2.1.3 Teste de Unidade

Segundo Massol (2003), o teste unitario é aquedplementado pelo
desenvolvedor. Um teste unitario examina o compwetdo de uma unidade distinta de
trabalho.

De acordo com Rocha (2007) nesta definicdo, deimmds merecem ser
destacados: comportamento e unidades de traba#siesl unitarios, como o nome
sugere, devem testar unidades de trabalho isoladggalmente, em termos de codigos
orientados a objetd00), estas unidades de trabalho sdo métodos de @asseclUm
teste unitario, tipicamente testa aquele e somagtele método, evitando acesso a
outros recursos como sistema de arquivos, bandadiss, rede, dentre outros.

Abaixo serao listados os principais fatores quévam o uso sistematico da
pratica de testes unitarios:

* Previne contra o aparecimento“@eig’s” oriundos de cédigos mal escritos:
 Cddigo testado é mais confiavel,

* Permite alteracdes sem medo (coragem);

* Testa situacdes de sucesso e de falha;

» Serve como métrica do projeto;

» Gera e preserva um “conhecimento” sobre as regraggiocios do projeto.

O objetivo de testes unitarios é ter a confirmacio que unidades de
processamento como meétodos e fungbes por exemfdofagam apenas 0 que ja €
esperado delas, mas que mesmo com a evolucédo gse paver do sistema, continuem
mantendo o comportando inicial.

2.1.4 Ferramentas de Suporte a Teste @oaftware

O objetivo desta secdo é apresentar algumas fentasmde suporte ao teste de
software que conferem organizacdo e controle das atividadeteste. Classificadas
através de diferentes tipos, essas aplicacdes padgiiiar nas etapas do processo de
teste. As ferramentas descritas neste item, foed@cisnadas em virtude da praticidade
e usabilidade implantadas em ambientes corporatipela sua facilidade de
aprendizado.



Conforme afirma Rodrigues (2012) as ferramentascafegorizadas de acordo
com os tipos de teste que executam. A seguir algfieneamentaas sao citadas:

« JUnit: é a ferramenta mais conhecida, normalmente w#dizaor desenvolvedores,
para teste de unidades de codigo-fonte ao longtesenvolvimento. Serve para garantir
a corretude de determinados trechos de cédigo;

* Selenium: ferramentas que tem como objetivo simular a aifio da aplicacdo ou
sistema pelo usuario, para testes de aceitacidegragdo por exemplo. E uma
ferramentas para aplicacbe®b que simula a navegacao pelas paginas a procura de
falhas nas funcbes existentes;

* SIKuLi: € uma ferramenta que faz uma analise das imagamslas na tela para
executar unscript de teste previamente criadsikuli script automatiza qualquer coisa
em tela, sem API de suporte interno. Ou seja, é responséavel pestsst de imagem. E
possivel controlar programaticamente uma pagieh uma aplicacdo ddesktopque
executam aVindows / Linux / Mac OS, ¥u mesmo um aplicativo pahonerodando
em um emulador (iTeste, 2015);

* JMeter: 0 JMeteré uma ferramentdesktoppara testes dgerformance desenvolvida
utilizando a linguagendava e licenciada sob os termos dapache License, Version
2.0'. Esta ferramenta foi primeiramente utilizada paalizar testes em aplicacdesh
mas tem expandido suas funcionalidades, podentdiaaretestes funcionais, testes em
bancos de dados entre outros (FAPEG, 2013);

« Mantis. mais conhecido, por sua praticidade, simplicida®mbustez. E uma
ferramenta capaz de manter e administrar os registisolicitacdes de colaboradores e
usuarios de sistemas e recursos de informaticéitdado o rastreamento de falhas e
problemas em potencial, gerando estatisticas enuatiando todo o processo de
resolucdo das ocorréncias ou problemas (Roes6it0).2Se trata de uma ferramenta de
gerenciamento de testes;

* DBUnIt: é uma extensédo diJnit que oferece funcionalidades especificas parasteste
envolvendo banco de dados (Adams, 2011). Utilizzmaestes unitarios, foamework
possui métodos especificos para comparacao dérosgis facilita a carga de registros e
a “limpeza” do banco (Rocha, 2007).

2.2. O que € Banco de Dados

Segundo Date (2004) “Um banco de dados € umadmide dados persistentes,
usada pelos sistemas de aplicacdo de uma deteangmapresa”. Em outras palavras,
banco de dados € formado por um conjunto organidedmformacdes relacionadas,
criadas com objetivo especifico de atender usuaoode ao agrupa-los para uma
mesma finalidade, € possivel determina-lo comodadeadados.

Os objetivos de um sistema de banco de dados sEoisolar o usuario dos
detalhes internos do banco de dados (abstracdadis)e promover a independéncia
dos dados em relacdo as aplicacbes, ou seja, tordependente da aplicacdo, a
estratégia de acesso e a forma de armazenamezen(iee 2014).



2.2.1. Objetos de Banco de Dados

Segundo Spinola (2012) objetos de banco de dadpasunidades logicas que
compdem os blocos de construcdo dos bancos de.dados

Um objeto de banco de dados se refere a qualdpjetooque € utilizado para
armazenar ou referenciar dados. Sdo exemplos delsfates: tabelas que € a unidade
basica de armazenamento de dados sendo compostaml@ms e colunas (UNESP,
2000),viewsque é uma maneira alternativa de observacao desdioma ou mais
tabelas em uma base de dados (Bianchi, 2@d59tionsou funcées em portugués que
sdo blocosPL/SQL semelhante &tored Proceduresom retorno de valores (Prado,
2012),clusterssegundo Golin (2015) garante a integridade dosslach todos os nos
ao mesmo tempo certificando que inseriu 0 dado aha 06 (maquinas que compde o
cluster) antes de disponibilizar esse dado pareo ausuario (replicacdo sincrona),
sequencesao objetos em que se gera numeros sequenciaie denim banco de dados
(Monteiro, 2015), indices que séo utilizados paesfgpmance do banco de dados
otimiza as buscas de informacdes (Bianchi, 2015)trd outros.

2.2.2. Testes em Banco de Dados

Segundo Rocha (2007), os testes representam urpa @adamental no
desenvolvimento de qualqusoftware e nessa etapa as atividades de teste de unidade
sdo sem duvida as mais conhecidas. Porém, testesngolvem bancos de dados sdo
geralmente trabalhosos, pois é necessario configesadiversas do banco, além de
conhecimentos d8QL mais profundos.

Pede ser executado testes de unidade de ban@dds plara verificar se altera
para um ou mais objetos de banco de dados em umeraagdesfeito funcionalidade
existente em um aplicativo de banco de dados. Esst=s complementam os testes de
unidade a criar seus desenvolvedoresatevare(MSDN, 2015).

As ferramentas de teste de banco de dados, suwg@®m opcao para facilitar os
testes além de dinamizar tais procedimentos, tdoas mais simples ao
desenvolvedor tal verificacdo. O teste € uma fezrdenessencial no desenvolvimento
desoftwaree assim também deve ser focado nos testes em damzwos.

3. Definicdo de testes automatizados para Banco Bados

Testes unitarios executados de forma automatiada objetivo de minimizar
que qualquer tipo de alteracao efetuada no sisperesam afetar a sua funcionalidade.
Sabe-se que o teste unitario também conhecido desie de caixa branca, usa da
aplicacdo a ser testada o0 uso das suas classesodos)ébuscando resultados de
processamento.

Sem uma base de dados consistente € inutil aagfilo de testes automatizados
em banco de dados. Como alternativa, a ferrameBtdnit, que é um extensdo da
ferramentalUnit, surge como solucao para tais testes onde utiledefinices, busca-
se resultados esperados.

Bancos de Dados sao utilizados essencialmenteapa@enar informagdes de
aplicagbes. Porém, erros nessa camada podem fat#lrafetar o resultado dos testes,
tornando a experiéncia mais complexa e de difiaicacdo principalmente quando a



aplicacdo estiver em fases poés-desenvolvimentdBWnit auxilia os testes nesta
camada e ajuda a prever provaveis problemas cdestds bancos de dados em partes
especificas do codigo, caracterizando 0s testésrias.

Com isso, neste artigo,@BUnit ser& instalado no ambiente de desenvolvimento
Eclipse juntamente com o banco de daddogacle por ser uma plataforma robusta
utilizada pela maioria das grandes corporacdes) di ser gratuita, de cédigo livre, 0
DBUnit possui uma comunidade ativa em todiernet (em artigos, foruns e afinsl)
assim como dUnit e é também utilizado no ambiente académico pelaisuplicidade
de aprendizado e interface amigavel.

A aplicacéo de testes automatizados é util, meficaz se a base de dados nao
estiver consistente. Neste contexto, a ferramBBdnit, uma extensdo do framework
de testesJUnit para execucdo de testes unitarios, € capaz deaefwstes sobre
resultados esperados, como, comparar 0 nome thotatreferente a chave primaria de
uma tabela com o resultado que € esperado (SILOB8)2

Como exemplos de outras ferramentas para testdsapoo de dados, segundo
(Pierazo, 2015) dMeterpara testes de performance é cit@ilyl DB Strespara testes
de stressem banco de dadof)BTesterpara realizacdo de testes de integridade,
conectividade, monitoracdo dentre outras (ferramgxaga),DBMonster para testes
aleatdrios ou testes que atenda as regras de aatgtro de um banc®QL, GS Data
Generatorpara geracao de dados aleatérios na base, deias.o

3.1. Requisitos Basicos

Para os testes dsoftware no DBUnit, é necessaria a ferramenta de
desenvolvimentdeclipse kepler(4.3) instalada com o plugin diJnit para execucao
dos testes e de um banco de dados definido, reste@Oracle 119

Além doDBUnit, serdo necessarios outrgar” responsaveis pelo processo de testes da
base de dados. Séo eles:

« DBUnIit: Com oEclipsee o banco de dados ja instalado, faz-sdownload da
ferramentaDBUnit (dbunit-2.4.9.ja);

* JUnit: Utilizar o pacotelUnit “jar ” mais recentej@nit-4.10.jar);

« Oracle: E o“jar" de banco de dad@racle (JDBC) O arquivo bjdbcé.jar’, classe
desenvolvida pela proprfaracle para acesso diavaao seu banco de dados;

» SLF4J: ferramenta para geracao dogs dos testes, os arquivos 8aF4J — Simple
Logging Facade for Javéslf4j-jdk14-1.7.12 slf4j-api-1.7.12.

3.2. Processo para execucao de Testes Unitarios Banco de Dados

Usualmente, testes em bancos de dados em aplicagdiores séo realizados
com servidores dedicados. Porém, no exemplo apeskemneste trabalho, sera
evidenciado a parte degin de usuarios e seus perfis em um banco de dados
localmente, com quantidades de informacdes redsipidaa exemplificar o processo.



Em um projetoJava utilizado como exemplo, sdo adicionadas as léxas
“jar” segundo o item 3.1, que deverdo ser integradgz@eto conforme € possivel
verificar na figura 2.

75 Project Explorer &3 | @=\arables = O
= <}==*{} =~
4 7= DBUnitTestes ~

oA BX-WS Web Services
. ‘&g Deployment Descriptor: DBUnitTestes
. *H Java Resources
. B, lavaScript Resources
- [= build
4 = WebContent
- = META-INF
4 [= WEB-INF
4 [= lib
g5/ dbunit-2.4.9,jar
g5 junit-4.10jar
g5 mysql-connector-java-3.1.22-binjar
g5 ojdbchjar
g5 sifdj-api-1.7.12,jar
g5 sifdj-jdk14-1.7.12 jar v

Figura 2. Eclipse — ProjectExplorer: libs. FONTE: (O Autor, 2015)

Inserir oDBUnNiIt (dbunit-2.4.9.jaj e oJUnit (junit-4.10.jar) no projeto, AJDBC
de conexao do banco de dadosdtacle (ojdbc6.jan, e os arquivos dSLF4J - Simple
Logging Facade for Javéslf4j-jdk14-1.7.12% slf4j-api-1.7.12 responsavel pela criacdo
de logs ddDBUnit.

4. Teste Unitario em Banco de Dados: um estudo daso com dSGBD Oracle

O estudo de caso abordado neste artigo, com itoiigkel apresentar a ferramenta
DBUnit, considera um fragmento de um site que evideacmarte de usuarios e perfis.
Na figura 3, observa-se o0 modelo entidade relaon@mso de forma a gerar o seu banco
de dados n@racle

Usuario Perfil

id (PK) id (PK)
nome > | H descricao
username nivel
password nome
id_perfil (FK)

Figura 3. Estudo de Caso. FONTE: (O Autor, 2015)

A partir desse modelo, serdo criados os arquiva®l®. Arquivos estes que
serdo comparados para realizacdo dos testes. Bsseo gnicio para utilizacdo da
ferramentaDBUnit.



Mesmo com o crescimento do numero de usuariossgueonectam a um
sistema, bem como os seus perfis, o banco de di@sa tratar as informacdes, a
seguranca da aplicacdo e evitar que 0 usuario teréss0 a areas nao permitidas na
aplicacdo, carregando corretamente as suas inféemagara a liberacdo do acesso.
Neste contexto serdo criados casos de testes basesgba premissa, onde as buscas no
banco de dados localizam registros sem quedasraigse 0 sistema garantira que
suportara tal demanda mesmo existindo uma graraetgidade de registros.

4.1.0racle - Banco de Dados

Um dos fatores para utilizacdo @eacle neste artigo, € que atualment®mcle
€ 0 banco de dados mais requisitado de acordokmgaaxistente no sitBB-Engines
(2015) conforme demonstrado na figura 4.

277 systems in ranking, June 2015

Rank Score

Jjun May Jun DBMS Database Model Jun  May R
2015 2015 2014 2015 2015 2014
1. 1. 1. Oracle Relational DBMS 1466.36 +24.26 -34.56
2. 2. 2. MySQL Relational DBMS 1278.36 -15.91 -31.20
3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relational DBMS 1118.05 -12.98 -105.74

4. #AS. 4. PostgreSQL Relational DBMS 280.90 +7.39

5. ¥4 5. MongoDB £ Document store 27935 w178
6. 6. 6. DB2 Relational DBMS 198.70 -2.35 +0.67
e 7. 7.  Microsoft Access Relational DBMS 146.49 +0.91 +4.13
8. 3. 4 9. Cassandra [ij Wide column store 108.91 +2.36 +27.06
9. 9. 8. SQlite Relational DBMS 107.97 +2.81 +18.79
10. 10. An12. Redis Key-value store 95.49 +0.76 +30.36

Figura 4. DB-Engines — Ranking Banco de Dados. FONT E: (DB-Engines, 2015)

O calculo desse ranking considera: numero de nesngd sistema ekVebSites
buscas nd@sooglee Bing, discussdes técnicas sobr&@BDem alguns sites de foruns,
namero de vagas de trabalho oferecidas pa&GB0 numero de profissionais que
mencionam o uso do SGBD em seusfiles

Um segundo fator, Prado (2012) nos informa gq@@racle tem um custo mais
alto que outras plataformas no mercado e sua asinaigio € uma das mais complexas,
porém € um produto superior no quesito de seguran@arformance, que podem ser
muito importantes e cruciais para empresas queupossaplicacbes criticas e que
possuem muitos dados e muitos usuarios concorramegeral.

Em vista de tamanha complexidadeQOcacle € mais indicado para grandes
empresas ou grandes aplicacdes, que concentramitegjde negocios mais complexos
e criticos, e que possuem capital para investireosrsos de seguranca e performance
adicionais que ele oferece.

O mercado de trabalho esta cada vez mais selecdor@essoas que tem como
diferencial o conhecimento desS&BD sendo este a motivacdo para elaboracdo do
conteudo desse trabalho.



4.2. Implantacédo doDBUnit - arquivos necessarios

Apoés implantado no projeto as bibliote¢gs” , conforme visto no item 3.2, o
ambiente esta pronto para desenvolver os testgogios, com isso, sera criado um
pacote no projeto especifico para os testes, adéoniar a classe teste para o projeto que
fara o acesso ao banco de da@oacle Assim, sera criada a classee$teOracle.java
e no seguinte contexto, conforme figura 5.

[ Project Explorer 32 | d=\ariables = O
= & -
a :;‘,J; DEUnitTestes ~

o A JAX-WS Web Services
» 'mg Deployment Descriptor: DBUnitTestes
4 % Java Resources

PR

4 {3 com.testes
» TestesOracle java ‘
- =4 Libraries

» B, JavaScript Rescurces
» = build

» = WebContent

4 = xml

o) data_lxml

Figura 5. Eclipse: TestesOracle.java. FONTE: (O Aut or, 2015)

Inicia-se a criacdo da classe, extendendo a clBésbestCase’; utilizada para
os testes dDBUnit criando as variaveis e parametrizagoes.

public class TestesOracle extends DBTestCase {

private FlatXmlDataSet bdcarregado;
private String serverName = "127.0.0.1";

private String portNumber = "1521";

private String sid = "xe";
// Super Classe: Conexao a base de dados definida e schema

public TestesOracle(String name){

super(name);
System.setProperty(PropertiesBased]dbcDatabaseTester .DBUNIT_DRIVER _CLASS,
"oracle.jdbc.driver.OracleDriver");

System.setProperty(PropertiesBasedJdbcDatabaseTester.DBUNIT_CONNECTION_URL,

"jdbc:oracle:thin:@" + serverName + + portNumber + + sid);
System.setProperty(PropertiesBasedJdbcDatabaseTester.DBUNIT_USERNAME,
"vida");
System.setProperty(PropertiesBasedJdbcDatabaseTester.DBUNIT_PASSWORD,
"vida");
System.setProperty(PropertiesBased]dbcDatabaseTester.DBUNIT_SCHEMA,

"vida"); // Oracle: defini¢do do esquema (mesmo user do bd)

}

Figura 6. Parametrizacdes: TestesOracle.java. FONTE : (O Autor, 2015)



Configura-se na classe o arquivemil’, que possui o0 conteudo dos testes.

// conteudo dos testes (arquivo xml)
protected IDataSet getDataSet() throws Exception {

bdcarregado = new FlatXmlDataSetBuilder().build(new
FileInputStream("xml/data_1.xml"));

return bdcarregado;

}

Figura 7. Carregamento xml: TestesOracle.java. FONT E: (O Autor, 2015)

Nos processos dDBUnit, determinam-se as operacfes de pré-execucdo e poés
execucao dos testes, como descrito na figura 8.

// Operac¢oes antes dos testes

protected DatabaseOperation getSetUpOperation()

throws Exception {

return DatabaseOperation.REFRESH; // Refresh antes de comecar testes

}

// Operagoes pos execu¢ao

protected DatabaseOperation getTearDownOperation()

throws Exception {

return DatabaseOperation.NONE; // None ndo executa nada

}

Figura 8. Pré e pos execucgles: TestesOracle.java. F ONTE: (O Autor, 2015)

Para o banco de dadOsacle sobrescreve-se a configuracéo padréo do DBUnit,
para o seu funcionamento.

// E necessario sobrescrever esta configuracdo (override)

// do dbunit DatabaseConfig, para o funcionamento correto do Oracle.
@Override

protected void setUpDatabaseConfig(DatabaseConfig config){

config.setProperty(DatabaseConfig.PROPERTY _DATATYPE_FACTORY, new
Oraclel@DataTypeFactory());

}

Figura 9. DatabaseConfig: TestesOracle.java. FONTE: (O Autor, 2015)



ApoOs as configuracdes, determinam-se os testeemdeitos. No primeiro caso
de uso utilizando @BUNnit, testa-se a existéncia de determinado usuaricasa e
dados.

/////// INICIO TESTES
// Teste 1: Verifica-se se o usudrio id = 2 existe no banco de dados

public void testarUsuarioId() throws Exception, SQLException, Throwable {

ITable registrosBd = getConnection().createQueryTable("u",

"SELECT username +

"FROM usuario " +
"WHERE id = 2");
assertEquals("rsilveira", registrosBd.getValue(@, "username"));

}

Figura 10. Teste 1: TestesOracle.java. FONTE: (O Au tor, 2015)

No segundo caso, um exemplo para localizacaotaade perfil de um usuario
especifico.

// Teste 2: Verifica-se o perfil do usuario: rsilveira

public void testarPerfilUsuario() throws Exception, SQLException, Throwable {
ITable registrosBd = getConnection().createQueryTable("p",

"SELECT p.nome " +

"FROM usuario u, perfil p " +

"WHERE u.id_perfil = p.id " +

"AND u.username = 'rsilveira' ");

assertEquals("Vendedor", registrosBd.getValue(®, "nome"));

}

Figura 11. Teste 2: TestesOracle.java. FONTE: (O Au tor, 2015)

No terceiro e ultimo caso de uso, € varrida aléaabm busca da quantidade de
registros esperados na consulta.

// Teste 3: Conta-se a quantidade de registros na tabela "usuario"
public void testarQtdeRegistrosTabela() throws Exception {

IDataSet registrosBd = getConnection().createDataSet();

int qtdeRegistrosBd = registrosBd.getTable("usuario").getRowCount();

assertEquals(3, qtdeRegistrosBd); // setam-se 3 registros manualmente,
comparado a busca na base

}

Figura 12. Teste 3: TestesOracle.java. FONTE: (O Au tor, 2015)



Observam-se 0s seguintes pontos na classsésOracle.java

» Super Classedefine-se a conexdo ao banco de dados, cdnver de acesso a base,
local do banco de dadokgin, senha e schemgpara o banc@rcale

« getDataSet( ): define-se o arquivaxml e 0 seu local que fard os carregamentos das
informacdes para testes.

* getSetUpOperation( ): nesse método informam-se 0S processos que OCoAaRtés
do inicio dos testes. Neste caso, faz-se nafesti (atualizacéo) das informacoes.

» getTearDownOperation( ): nesse meétodo informam-se 0S processos que ocorrerao
apos o término dos testes. Neste caso, ndo exeeumadarion€. Um outro exemplo, é

que pode ser apresentado é fazer a limpeza dasnafdes presentes no banco de
dados através da chamadizlete all.

* setUpDatabaseConfig(DatabaseConfig config): esse método sobrescreve 0 mesmo
existente nas parametrizac6esB®Unit e € necessario para funcionamento da base de
dadosOracle

* testarUsuariol d( ): o primeirométodo de testes da aplicacdo. Nele, a busca doi@su
é definida de “id = 2”. Espera-se o resultado Vsiia”.

* testarPerfilUsuario( ): o segundanétodo de testes da aplicacdo. Nele, a busca do
perfil do usuario com ousername= rsilveira” deve ser “Vendedor”.

* testarQtdeRegistrosTabela( ): o terceiro método de testes da aplicacdo. Nele, a
quantidade de registros no banco de dados € padquiatribui-se que devera conter 3
registros.

Para auxiliar, sera criado um arquivemil’ contendo as mesmas informacdes da
tabela do banco de bados (para ser usada comg, tesgeitando a parametrizacao
conforme descrito na figura 13.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<dataset>

<usuario id="2" nome="Roberto Silveira" username="rsilveira”
password="123" id_perfil="3" />

<usuario id="3" nome="Maria Roberta" username="mroberta"
password="123" id_perfil="2" />

<usuario id="4" nome="Jodo José" username="jjose" password="123"
id_perfil="1" />

</dataset>

Figura 13. data_1.xml. FONTE: (O Autor, 2015)

Obs: O arquivo € salvo na pasta raiz do projetmatae“xml”, para que a execucao
dos testes o localize.

4.3. Implantacédo doDBUnit — execuc¢éo dos testes

A partir da implantacdo do codigo fonte, a exeougds testes diretamente na
aplicacdo estara pronta eptugin do JUnit deve estar instalado reclipse para a
execucao.



Para executar os testes, clica-se com o botdoitodirea classe
“TestesOracle.java”’e na sequencia eRun As >> JUnit Testconforme figura 14.

s | £y Import...
File Edit Source Refactor ﬂa\r\'gzl £  Export..
i = ii=s 32| | &) Refresh =
[25 Project Explorer 2 |69=Variables References A
Declarations ’
4 ":‘,J DBUnitTestes Profile Ac b
[ _:g' JAK-WS Web Services Debug As »
- ‘&g Deployment Descriptor: DB - I‘ = 7
A ‘39 v Roemitiens | ; Run As ’-i- =B 1 Run on Server Alt+5hift+X, R
o 38 src Validate I Ju .2JUnitTe:t Alt+Shift+X T
« @ w Team . Run Configurations...
[ ||i| TestesOraclejav Carnpare With il
Librari
g W ities Replace With 2
1> B JavaScript Resources
b = build Restore from Local History...
= WebContent Web Services 3
= iz xml
e Properties Alt+Enter

Figura 14. Eclipse: Run as — JUnit Test. FONTE: (O  Autor, 2015)

Aguarda-se a execucdo e ao final, sdo apresentedossultados exibidos na
figura 15.

[2. Markers [ Properies [ Data Source Explorer - Snippets [ Console <" Search %5 Debug % Breakpoints v Junit 2 = m
& Eil e I
Finished after (,828 seconds
Runs: 3/3 8 Errors: 0 8 Failures: 0 [
a |fj | comtestes.TestesOracle [Runner JUnit 4] (0,875 )| = Failure Trace =

ti| testarPerfilUsuario
il testarUsuariold (0,082 5)
il testarQtdeReqgistrosTabela (0,113 5)

Figura 15. Eclipse: Run as — JUnit Test: sucesso. F  ONTE: (O Autor, 2015)
A figura 15 mostra que quando a execugcdo é feitam Gucesso, a cor

apresentada é “verde”. Um outro detalhe é ao ladoaame dos métodos testados, o
statusde cada processamento (a esquerda) e a inforrdacmpo de processamento

(a direita).

Como outro exemplo, ajusta-se o fonte dos teptas, forcar um erro. Assim,
sera apresenta-se o0 método que ocorreu o erraromnfigura 16.

[/ Teste 3
// Contamos quantidade de registros na tabela "usuaric” et
public void testarQtdeRegistrosTabela() throws Exception {

o
IDataSet registrosBd = getConnection().createDataSet(); G
int gtdeRegistrosBd = registrosBd.getTable("usuario").getRowCount(); Pa
assertEquals(2, qtdeRegistrosBd); // setamos 3 registros manualmente, comparado & busca na base D
¥ ®
@
L4 @ v
< >
2 3 gt Junit &2 = 8

G ae"RE @R E H- T

Finished after 0,896 seconds

Runs: 3/3 B Erors: 0 B Failures: 1 I
a E?_| com.testes, TestesOracle [Funner: JUnit 4] (0,883 =) = Failure Trace ::E

gl testarUsuariold (0,6 41 junit.framework, AssertionFailedErrorflexpected: < 2> but wasi<3>)
¢ testarPerfilUsuario (0,079 5 = 3t com.testes. TestesOracle.testar(tdeRegistros | abela(l estesOracle java:100)

s)
. | testarQtdeReqistrosTabela (0,118 5)

Figura 16. Eclipse: Run as — JUnit Test: erro. FONT  E: (O Autor, 2015)



Como pode-se observar na figura 16, o resultaddusea de registros de
usuarios de 3 para 2 foi alterado, apesar disbanoo de dados permaneceu com os 3
registros na tabela, ocasionando o erro dos testes.

O objetivo do DBUnIit foi cumprido e abre-se um leque de opcbes ao
desenvolvedor a evitar futuros erros em impleméets¢cdando ao cliente maiores
garantias da funcionalidade, criarsliptse testes unitarios efetivos nos projetos.

5. Conclusao

Testes unitarios em Banco de Dados muitas vezesnsfhosprezados e
implementados com muitas regras de negécio derdr@rdprio banco, através de
StoredProceduresTriggerse Funcgdes.

A ferramenta adotada para este trabdli®lJnit, assim como outras de testes de
softwarepossuem instalagcdes complexas, necessitando umeaorento abrangente na
plataforma de desenvolvimenixlipse como instalagédo dar's e plugins especificos
para o seu correto funcionamento. Dos conhecimesdqgsiridos na execucédo deste
trabalho destacam-se: a implantacdo de testesriasitém Bancos de Dadd3racle
utilizando oDBUNnit, elaboracdo deml’scom massa de dados para efeito comparativo e
tipos de testes deoftwarepresentes no mercado. Com base no ambiente eojeiopr
Javautilizados para execucao dos testes, foi posehbter diversas informacdes sobre a
implementacdo dos métodos e fun¢des necessarmp@a@metrizacao do teste unitario
utilizando o DBUnit, onde foram consultados dados e comparados aasosve
propostos.

Com essas informacdes e experiéncias € possiatidacdo ou ndo de um teste
unitario, melhorando o processo de testes. Estlutosos poderdo ser realizados,
implementando mais testes de banco de dados coasdatramentas e exemplos com
massa de dados reais, com uma maior proximidada ambiente empresarial. Uma
opcao € a utilizacdo doBUnit em paralelo adMeter para testes de performance em
ambientes equivalentes testando assim o potereiaindBanco de Dados.

Outra contribuicdo importante a este trabalh@édagdo desses estudos de testes
a um projeto que esteja em producao.
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