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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar a proposta de um processo de migragao
de sistemas monoliticos para arquiteturas de microsservicos. O trabalho apresenta a
importancia do tema dentro das organizagbes a partir de um levantamento
bibliografico que apresenta a analise dos fatores que influenciam na decisao por
este tipo de migracdo. Existem desafios para realizagcdo da migracdo para
microsservigos tornando a arquitetura das aplicagbées fragmentadas e as vantagens
e desvantagens do uso de arquiteturas fragmentadas s&o apresentadas em um
processo de migracao. O artigo apresenta um processo baseado em estratégias de
migracao de sistemas monoliticos para microsservicos e um exemplo de como o

processo pode ser implementado.
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1 INTRODUGAO

De acordo com Machado (2007), a arquitetura monolitica € ainda a mais
utilizada para desenvolvimento no mercado, pois esse tipo de aplicacdo é feito em
um Unico médulo, que se comunica com o banco de dados. E um tipo de aplicagdo
onde os componentes sao interconectados e interdependentes com uma arquitetura
de software complexa que prejudica o desenvolvimento de novas funcionalidades, e
a manutencgao das aplicagdes (ROUSE, 2016).

Porém, como em outras tecnologias, no desenvolvimento de software também

vem ocorrendo evolugdes e surgimento de novas tecnologias. Segundo Amaral e



Carvalho (2017) e uma delas é justamente a arquitetura de aplicacbes web, que
pode ser do tipo centralizada, descentralizada ou distribuida. Assim, os autores
ressaltam que nem sempre é simples escolher uma arquitetura devido a quantidade
de linguagens de programacgao e banco de dados que podem ser utilizados.

Outro ponto que impacta na escolha da arquitetura da aplicacdo € que nem
sempre o tamanho ou uso da aplicacédo é o esperado, o que pode resultar em baixa
performance, e também o fato de que varias aplicagcbes continuam recebendo
atualizagdes mesmo depois de colocada no ar.

Dessa maneira, um novo conjunto de atividades que apoiam o
desenvolvimento vem ganhando destaque, por exemplo, a DevOps, focado em micro
servigos (microsservices). De acordo com Amaral e Carvalho (2017), o foco dessa
arquitetura € a criagao de varias micro aplicagdes independentes de uma aplicagao
maior, tendo assim cada uma: especificacbes e responsabilidades dentro da
arquitetura.

Assim o desenvolvimento com base em microsservigos permite a criagao de
varias micro aplicagdes independentes e ao mesmo tempo com responsabilidades
bem definidas para atender o objetivo final da aplicagdo. A criagdo de aplicagbes
com base em microsservigos exige o entendimento de uma nova modelagem para a
arquitetura das aplicagdes de software.

Conforme a maturidade da aplicagcao, ou seja, o estagio de desenvolvimento
que se encontra, ela pode continuar sendo monolitica dentro das organizag¢des. A
decisdo de migrar ou ndo para uma nova arquitetura depende da necessidade de
escalabilidade e de alteragdes que sao realizadas. Fernandes (2020) cita que a
abordagem monolitica é viavel para aplicagdes de pequeno porte, e conforme vao
crescendo a perda de produtividade é visivel, como no caso da Nike e Airbnb. A
Airbnb estava demorando cerca de 15 horas de produgcdo semanal devidos a bugs e
atualizagbes no codigo fonte, e a Nike chegava a demorar 2 dias fazendo o
desenvolvimento para passar posteriores 15 dias fazendo a estabilizacdo da

aplicacéo.

Neste contexto, este trabalho propde um processo de migracdo de sistemas
monoliticos para arquiteturas de microsservigos. O artigo apresenta através de um
exemplo como € realizado o processo de migragdo de um sistema monolitico para

um com arquitetura de microsservigos. Para isso, temos os seguintes objetivos



especificos a serem alcancados: definicdo e entendimento das duas arquiteturas,
suas diferengas e particularidades; entendimento e conhecimento das estratégias de
migracao; e por fim, a apresentacdo de um estudo de caso.

Como metodologia de pesquisa, utiliza-se de uma pesquisa bibliografica que
visa embasar os conceitos adequados e para que o pesquisador possa se basear
em dados ja fundamentados, conforme Silva e Menezes (2005). O material escolhido
para analise foi artigos publicados em periddicos, bem como livros da area.

O trabalho esta dividido da seguinte forma: a Secao 2 apresenta o referencial
tedrico em que esta baseado o trabalho. A Secédo 3 descreve as estratégias para
migragdo de sistemas monoliticos para os de arquitetura orientada a servigos. A
Secao 4 apresenta a implementagdo com base no processo proposto. E por fim, a

secao 5 faz consideragdes finais e lista os trabalhos futuros.

2 REFERENCIAL TEORICO

Esta secéo ira descrever alguns conceitos que fazem parte do tema sobre
arquiteturas de software para melhor entender o propédsito deste trabalho. Assim
buscando esclarecer as motivacbes que levam ao uso de uma arquitetura

fragmentada.

2.1 Sistemas de Monoliticos

Em uma arquitetura monolitica, todas as funcionalidades de um sistema
precisam ser implantadas juntas (NEWMAN, 2019), ou seja, todos os servigos que
serao utilizados pelo usuario estdo no mesmo container. Este modelo faz com que a
aplicagao independa de outros modulos externos para seu funcionamento.

Ha alguns modelos de arquiteturas monoliticas, sendo o mais comum uma
aplicagdo na qual seu codigo esta todo implementado dentro de um unico
ecossistema. Estes sistemas s&o compostos por, basicamente, trés elementos:
backend, frontend e database. Diferente do que muitos pensam, sistemas monalitos
também podem ser escalados, tanto verticalmente quanto horizontalmente.

Sistemas monoliticos sédo facilmente confundidos com sistemas legados.
Esses sistemas passaram a ser vistos com um certo preconceito, ou algo a ser

evitado, ou ainda algo que remete ao surgimento de problemas (NEWMAN, 2019).



Nao obstante, as arquiteturas monoliticas servem para muitos casos de aplicacdes e
negocios, devendo assim ser considerada uma opgao.

Os sistemas monoliticos, conforme Richardson (2016) tem como vantagem a
maior facilidade no desenvolvimento da aplicagao, visto que possuem grande parte
das ferramentas convencionais com suporte a essa arquitetura, e também a
facilidade da implementagdo, pois € um unico conjunto de cddigo com méddulos
interdependentes.

Por outro lado, Machado (2017) cita que sao aplicagcbes que tendem a se
tornar mais complexas com o tempo de desenvolvimento e evolugao da mesma; o
que pode tornar a manutengdo do cdédigo um processo complexo e oneroso,
principalmente se muitos programadores tiverem trabalhando na sua construgéo. E
por fim, outra desvantagem é que a alteragcdo em um trecho de codigo pode impactar

outros.

2.2 Microsservigos no desenvolvimento de software

O termo programacao orientada a servigos foi divulgada em 2002, por Sillitti et
al. (2002) em seu livro, onde eram descritos os reflexos e caracteristicas da mesma.

Temos entdo que, conforme Bieber e Carpenter (2001), a programagao
orientada a servicos parte da mesma premissa de que os problemas podem ser
modelados em microsservigos relacionados aos objetos que fornecem ou utilizam.
Segundo Mardejava (2013), programacao orientada a servicos pode também
representar passos no processo de um negocio, proporcionando uma entrega
econdmica de aplicativos de negdcios independentes.

Dessa forma, conforme Bieber e Carpenter (2001), um servico deve ser
fornecido de qualquer componente para qualquer um, conforme apresentado na

Figura 1, onde varios componentes enviam e recebem mensagens de outros.
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Figura 1: Interagdo entre varios objetos (Mardejava, 2013).

De acordo com Mardejava (2013), temos os seguintes beneficios do uso
dessa tecnologia como o aumento da abstragao de criacdo de novas aplicagdes, o
que aumenta a facilidade de manutengao e inclusdo de novas funcionalidades, bem
como a unificagdo das técnicas de desenvolvimento através do uso de um unico
conceito, para diminuir a complexidade da aplicagdo, e por fim, essa abordagem
permite a redugao de custos e a complexidade da solucéo final.

Cinco componentes que sdo comuns na arquitetura orientada a servigos. De
acordo com Bieber e Carpentes (2001), os componentes sdo (vide Figura 2):
contrato, componente, conector, container e contexto.

O contrato € a onde sera definido o comportamento e semantica dos
componentes que estdo vinculados, sendo entdo os componentes os elementos
computacionais que serdo reutilizados por diversas plataformas, ambientes e
protocolos. Ja os containers sdo o0s ambientes onde o0s componentes sao
executados, sendo necessario que se fagca dentro deles a seguranga do codigo e
disponibilidade da aplicagdo. Por fim, o conector faz o encapsulamento de detalhes
de transporte para o contrato e o contexto € o ambiente onde os componentes sao
de fato implantados, e onde é descrito procedimentos de seguranga, instalacéo,

entre outros.

2.3 Arquitetura de Microsservigos
Segundo Machado (2017), o termo microsservigos surgiu na conferéncia de
arquitetura de software (ICSAE) em maio de 2011, desde entdo bastante difundida

na comunidade de engenheiros de software, bem como de desenvolvedores.
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Figura 2: Conexao entre os elementos dos microsservicos (Bieber e Carpentes, 2001).

Algumas das caracteristicas que definem esse tipo de servigo, conforme

Bieber e Carpenter (2001) sao:

Sabo

Implantabilidade: diz respeito a capacidade que um componente tem
de ser reutilizado ou implantando em qualquer ambiente, dessa forma
o mesmo deve ser independente de linguagem de programagao e
plataforma.

Mobilidade: capacidade de mover o codigo pela rede, seja através de
proxies, interfaces de usuarios ou agentes moveis.

Seguridade: cada servico deve ter o seu perfil de seguranga
implementado;

Conjuntividade: possibilidade de combinar os servigos de uma forma
que ndo tenham sido inicialmente concebidos, o que pode ser feito
através de interfaces publicas.

Disponibilidade: os recursos devem ter alta disponibilidade.

(2006) também cita como grande vantagem dessa arquitetura a

facilidade de escalar a aplicagdo através do uso da replicacdo, que espelha

servidores de forma a permitir o balanceamento de carga e alta disponibilidade da

aplicacdo. Para fazer o mesmo procedimento na arquitetura monolitica, € necessario



fazer a replicacdo da aplicagao inteira, por isso a que faz uso de microsservigos &
mais eficiente.

Kolonay e Sobolewki (2004) também citam algumas dificuldades nesse tipo
de arquitetura, tal como o tratamento de manipulagdo de falhas, tratamento de
simultaneidades, tratamento da evolucdo dos sistemas e uma maior dificuldade no

desenvolvimento inicial da aplicacdo, bem como um custo mais alto.

3. Estratégias para migragao de sistemas monoliticos para arquitetura de

micro servigos

Apresentamos nessa secdo algumas estratégias de migracdo, como o
estrangulador de aplicagbes (Strangler Application), a de separagao da aplicagcao
(backend e frontend) e extragao dos servigos.

Inclusive, um dos procedimentos que deve ser feito apds tomada a decisao de
fazer a migracao é chamado de “Pare de Cavar” (DUARTE JUNIOR, 2018), ou seja,
deve-se parar de aumentar a aplicagdo monolitica e comegar o processo de ja criar

as novas funcionalidades na nova arquitetura, tal como demonstramos na Figura 3.
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Figura 3: Aplicagao do sistema com a nova abordagem (Duarte Junior, 2018).

ApOs realizar esse passo inicial, temos as estratégias apresentadas na sequéncia para

trabalharem com o cédigo ja existente.



3.1. Strangler Application

O padréao do estrangulador, ou stranger application, conforme Kawartha (2018)
€ a incrementacdo gradual de funcionalidades e servigos especificos, tal como
demonstrado na Figura 4. Dessa maneira, conforme os recursos do sistema antigo
vao sendo substituidos pelo novo, vai acontecendo o estrangulamento da arquitetura

antiga.
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Figura 3: Padrao de estrangulamento (Kawartha, 2018).

Kawartha (2018) cita entdo que os novos servigos vao sendo colocados a
frente da plataforma legada, ja no padrdo de microsservigos, enquanto os antigos
vao sendo refatorados com o tempo. O autor cita ainda que todo esse processo &
transparente para o cliente.

Rook (2016) sugere algumas diretrizes sobre como realizar essa migracao, de
forma a melhor aproveitar o padrao de microsservigos, sao elas:

e Adicao de um proxy entre o aplicativo legado e o usuario;

e Adicdo de um novo banco de dados vinculado ao proxy;

e Implementagcdo da primeira pagina nesse novo Servigco e permissao
para que o proxy sirva de trafego para essa pagina;

e Adicdo de novas paginas e servigos com o proxy configuradas para
elas;

e Repetir o processo até que todas as paginas tenham sido migradas;

e E por fim, desligar a aplicagéo legada.

Segundo Microsoft Padrées (2017), essa forma de migracao é adequada para

aplicagdes menores e com menor complexidade e nas aplicagcbes que nao serao



desativadas. Assim ambas as arquiteturas podem acessar os recursos enquanto a
migrag¢ao n&o é concluida.

O ideal é que as aplicagdes ao serem construidas ja prevejam que um dia
podem ser migradas para o padrdao de microsservigos, sendo ja estruturadas
inicialmente para que as funcionalidades possam ser interceptadas e migradas, e
também devesse atentar para que o frontend acompanhe as alteragcdes que estao
sendo feitas, conforme Microsoft Padrées (2017), para que nao haja perda do
desempenho.

Segundo NEWMAN (2019), sado definidos trés passos para iniciar a
implementagdo do padrdo Strangler Application, sendo elas: Em primeiro, qual o
servigco € desejado na migracgao, feito isso, realizar a migragao e, por fim, desviar as
chamadas do sistema monolitico para a aplicagao desenvolvida em microsservigos.
3.2. Estratégia de separagao da aplicagcao em front-end e back-end

Conforme Duarte Junior (2018), essa estratégia tem por objetivo encolher a
aplicagdo monolitica, através da separacdo da mesma em camadas. Assim,
segundo o autor existe pelo menos 3 tipos diferentes de componentes em uma
aplicacado corporativa, sendo eles: camada de apresentagdo, camada logica de
negocio e camada de acesso aos dados.

A camada de apresentacéo € onde estao os componentes que trabalham com
as requisicoes HTTP e a interface de usuario, que quanto mais sofisticada mais
cbdigo vai ter. A camada légica de negocios € onde estdo implementadas as regras
de negdcio e comportamento da aplicagéo, e por fim, a camada de acesso aos
dados faz a ligacdo da camada de negdécios com o banco de dados e outros
componentes de infraestrutura.

Uma boa pratica de programagéao, de acordo com a W3C é sempre separar a
aplicacdo em camadas, facilitando assim sua manutengdo, organizagdo, e caso
necessario, sua migragao para outra arquitetura. Nesse caso, de acordo com Duarte
Junior (2018), a aplicacao pode ser separada da seguinte forma demonstrada na
Figura 4.

Os beneficios dessa aplicagéo, conforme Duarte Junior (2018) s&o o de poder
desenvolver, implantar e escalar as aplicacdes de forma independente e também de
poder ser combinada com a estratégia do estrangulador, pois essa estratégia nao
resolve 100% da migragdo, apenas parcialmente, e entdo é necessario uso de outro

método.
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Figura 4: Diviséo da aplicagéo entre back-end e front-end (Duarte Junior, 2018).

3.3. Extracao dos servigos

O objetivo dessa estratégia também € de encolher o monolito, segundo
Duarte Junior (2018). Para isso sao feitas extragées de médulos independentes, que
sdo transformados em servigos, encolhendo assim a outra arquitetura, assim,
conforme mais modulos forem convertidos ou o monolitico deixara de existir ou vai
se tornar um servigo por si s6, segundo o autor.

Esse processo € demonstrado na Figura 5, onde o primeiro passo € definir a
interface entre o médulo e o monolitico, considerando que as duas arquiteturas vao
precisar continuar tendo acesso a base de dados. Caso a arquitetura legada tenha
muitas associagdes entre as classes sera uma tarefa mais complexa, podendo exigir
uma refatoragdo no cédigo antes de iniciar a migracdo, segundo Duarte Junior
(2018).

No exemplo da Figura 5, o candidato a ser extraido € o médulo X, onde seus
componentes estdo sendo utilizados por X e Y. Temos assim os seguintes passos a
serem realizados:

e Refatoragdo de alto nivel com a interface de entrada sendo o médulo X a

invocar o médulo Z, e entdo uma interface de saida usada pelo médulo Z e

invocando o Y;

e Transformar o mddulo em um servigo separado ja que ele ja foi isolado;
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o Refazer as etapas de refatorar e isolar os servicos até que todos os modulos
tenham passado pelo processo;

e Por fim, o mondlito ndo sera mais necessario e podera ser desligado.

O desafio nesse tipo de migracao € que nas aplicagdes muito grandes existe
o desafio da escolha de por quais mdédulos comegar a migragdo, pois todos séo
candidatos, nesse caso Duarte Junior (2018) indica comegar pelos médulos mais
faceis de extrair, e posteriormente escolher os que tem alteragbes com maior
frequéncia.

Uma outra indicacdo do autor é também a de fazer a extracdo de mddulos
que possuem caracteristicas bem divergentes do restante da aplicagcéo, assim partes
do cédigo que consumem muitos recursos como memaoria e ou processamento ja

podem ser isolados em micro servigos e escalados.
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Figura 5: Diagrama de extragdo de modulos para a arquitetura de micro servigos (Duarte Junior,
2018).

4. O uso da estratégia Strangler Application para migracao de sistemas
monoliticos para arquitetura de microsservigos

De maneira a demonstrar um processo de migracéo, utilizaremos como base
um sistema de biblioteca construido em arquitetura monolitica. A solucdo de
migragdo € um prototipo que utiliza a linguagem Java e seus frameworks como
plataforma de desenvolvimento e, nessa se¢ao serdo apresentados os aspectos de
desenvolvimento da extragdo de um servigo do monolitico para microsservicos.
Foram utilizados os trés passos definidos por Sam Newman e citado na secéo 3.1
deste trabalho. Para garantir o uso do padrdo do estrangulador, os demais servigos
deverao continuar disponiveis na aplicagdo monolitica e, desta forma, inicia-se o

processo de migragcao da aplicagao.

4.1. Implementacgao da estratégia Strangler Application

A escolha do padrao ou estratégia strangler application — estrangulamento da
aplicagado - é motivada pela necessidade de disponibilidade da aplicagao e seus
servigos enquanto ocorre a migragao. Esse padrao elimina a necessidade de fazer
alteracgdes no sistema existente, além disso, por ser uma migragéo incremental e de
uma pequena fatia do mondlito, torna-se mais facil pausar ou interromper um
desenvolvimento e cada etapa € altamente reversivel, reduzindo os riscos e o0s
custos.

O estudo de caso é baseado em uma aplicagdo monolitica que contém
inumeros servigos. Inicialmente sera escolhido um servigo a partir da necessidade
de migracao, além de outros fatores que ajudam a definir qual servico devera ser
migrado primeiro. Enquanto isso, os outros servigos deverao continuar disponiveis.

Para definir qual o primeiro servico a ser migrado, alguns pontos foram
considerados, por exemplo: a complexidade, o dominio e a necessidade. Desta
forma, foi decidido migrar o servico de empréstimo de livros. E um servigo cujo
dominio é simples, de baixa complexidade e pode haver a necessidade de ser
escalavel. Um exemplo pratico de um servico que poderia ser migrado, porém fere
alguns conceitos da decisdo é o servigo de cadastro de livros. Este, por sua vez,

possui um dominio consideravelmente mais complexo e, como ndo € um servigo
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usado sempre, apenas quando ha a necessidade de um novo cadastro, entende-se
que ha pequenas chances da necessidade de ser escalavel.
Decidido o servigo migrado, foi realizado um desenho de como as aplicagdes

deverao se comunicar.

Monolito + Microsservicos

1 5
2 P 4
Monolito |:> R <]l:| Microsservigos
L de empréstimo
Processo de ETL ORM - SpringData

Banco de Dados MySql

para o microsservigo

Baseado na imagem, o fluxo segue da seguinte forma: Na primeira etapa
teremos o sistema monolitico (1) com todos os servigos e uma unica base. Para que
0 microsservico de empréstimo tenha acesso aos dados necessarios para seu
funcionamento, foi criado um processo de extracao, tratamento e carregamento dos
dados (ETL) (2). Para o estudo de caso, por ser um modelo simples, com poucos
dados, a extragdo ocorre manualmente por arquivo csv. Os dados s&o carregados
na base do microsservigo (3) e ficam disponiveis para serem acessados pelo servigo
de empréstimo (5) por qualquer ORM (4). Enquanto o servico de cadastro de livros
nao for migrado, a atualizagdo do banco de dados (3) com as informagdes do
sistema antigo, deverdo acontecer diariamente como forma de atualizagdo. Uma
sugestéo para aplicagdes maiores € automatizar o processo de ETL, utilizando, por
exemplo o universo Apache Spark (scala ou Python). Desta forma, quando uma
atualizacao é feita em um registro no legado, o processo de ETL automaticamente

sera executado e atualizara a base do microsservigo.

4.2. Estudo de caso para a migragcao do sistema de Biblioteca Académica
Abaixo segue um desenho da aplicagdo monolitica apresentando sua

arquitetura.
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Biblioteca

Banco de Dados

Front-end |::> Back-end |::>

A imagem a seguir apresenta detalhes do sistema monolitico:

Back-end

Rpams DA Model Converter

AcervolistBean.java ‘[ ExemplarFormBean.java “| AssuntoDAO.java

@] |ﬁ| Assunto.java @ AssuntoConverter.java
-] AssuntoFormBean.java ExemplarListBean.java AutorDAO Java [ Autor java [ AutorConverter.java
-[&] AssuntolistBean.java #| LivroFormBean.java |&] EditoraDan.java [& Editora.java |&| EditoraConverter java
-[d] AutorFormBean.java #| LivroListBean.java [ EmprestmoDAC java -[# Emprestimo.java -[& EmprestmoConverter.java
I@ AutorListBean.java 5 LoginBean.java | ExemplarDAQ.java D Exemplar.java @l ExemplarCanverter.java
-] DashboardBean.java §| RelatorioBean.java GenericDAQ.java Uivrojava ) Iil LivroConverter.java
- |d| EditoraFormBean.java ! ReservaFormBean.java |&] LivroDaO.java Reserva.java |&| ReservaConverter.java
I@ EditoralistBean.java .= ReservalistBean.java ReservaDAQ.java |2| (siiario jove iﬁl UsuarioConverter.java
|&5] EmprestimoFormBean.ji 5| UsuarioFormBean.java | UsuarioDAQ java
@ EmprestimolistBean. jav ; UsuarioListBean.java .
Utils
Enums
b | Message.java
Iﬂ MessageType.java ] PersistenceUtil.java
m UserType.java b \.._} ProcessReport.java
‘- |@] Reportjava
X . [ . -|@ acervo-ist. xhtml -
i |@] menu.xhiml ~[8] dashboard.xhtml ~|®] exemplar-form.xhtml |&] index.xhtml @ Sy -[&] relztorios.xhtml
i [@ menubar.himl  .[@] editora-form, xhiml [€] exemplar-ist.xhtml (@] livro-form.xhiml % assunm-r ;m:h'nl (@] reserva-form.xhtml
1 = = @] assuntodist.xd =
“|@] topbarahtml  --[8] editoradist.xhtml |€] livredist.xhtml -[@] reservadist.xhtml
--[@] emprestimo-form.xhiml (8] usuario-form.xhtmi ~[@] login.xhtml [ﬁ- autnr-f.nrm.xhhnl =
[€] emprestimo-ist.xhiml (8] usuariodit shl B St

O processo de migragéo, inicia-se com a criacdo de alguns componentes de
infraestrutura que auxiliam os microsservigos. Para isso utilizaremos Spring Cloud,
cujo objetivo principal é fornecer uma integracdao entre o Spring Boot e o projeto
Netflix OSS. Seréao criadas trés APIs auxiliadoras que s&o: APl Zuul gateway, Server
Discovery e uma API de autenticacéo.

O objetivo da API gateway é gerenciar os microsservicos. Além disso, a API
gateway protege, monitora e analisa as APIs de uma forma centralizada. Todas as
requisicdes aos microsservicos deverao passar por essa API e entao redirecionadas

para o servigos chamados. Esse gateway também é responsavel por fazer o
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balanceamento de carga — load balance — da aplicagdo, quando mais de uma
instancia for registrada no Service Discovery.

Um Service Discovery foi criado, utilizando Eureka, um projeto open source da
Netflix. O objetivo dessa APl é registrar as aplicacbes de forma centralizada,
deixando-a altamente disponivel devidas as replicagdes. O Eureka deve ser usado
no server e no cliente.

Foi criado um microsservigo de autenticagao utilizando Spring Security que
sera responsavel por autenticar e autorizar as requisi¢des nos microsservigos. A
premissa para este servico funcionar € ter uma base com os usuarios cadastrados
no sistema monolitico. Nao esta dentro do escopo do trabalho apresentar como sera
feito o processo de migragao dos dados, para este caso, a base foi extraida em CSV
e importada na base do novo sistema. Quando o usuario faz o login, a API de
autenticagao retorna um token e este devera ser passado no header das requisi¢coes
para acessar 0s servicos. Todos o0s microsservicos deverdao estar com a
implementacao do Spring Security e JWT para controlar o acesso.

Desta forma, temos a seguinte estrutura para os microsservicos:

Arquitetura Microsservicos

CLIENT DMz

P Spring Boot

¢
‘ =
NETFLIX ZUUL Sprinyg Security| 3

| Microsservigo

GATEWAY Autenticagdo

LOAD BALANCE Spring Boot | S ——

G |" ) m———
—_— Empréstima

NETFLIX EUREKA|

Service registry

No projeto, os componentes estéo representados da seguinte forma:
M= i s
= auth [boot] [devtools]

M| - I 1T
l=> discovery [boot] [de
et emnprestimo [boot] [devtools]
== gateway [boot] [devtools]
Para a migragcdo do servico de empréstimo, foi necessario extrair as
informacdes de livros, autores, editores, assuntos e exemplares do monolitico, por

csv e incluida no banco de dados do microsservigo. Esses dados sao exibidos no
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servico de empréstimo em forma de lista para apresentar as possibilidades de

empréstimos.

O modelo do microsservigo ficou da seguinte forma:

] exemplar ¥
id BIGINT(20)
circular BIT{1) :l
! autor b
_ emmknj;‘: ¥ i 3 PRCRS
S 1 id_livro BIGINT{20) id BIGINT (20)
o | emprestado EIT(1) nome YARCHAR(100)
data_devolucao DATETIME(E) | > -
>
* data_devolucao_prevista DATETIME(5) |
] ¥ ¥
» data_emprestim o DATETIME(&) E 0
»id_usuario VARCHAR(10) ] livro v |
% id_exemplar BIGINT{20) id BIGINT (20) !_ S TR
> = titulo VARCHAR(100) H— =i |
i I | #id_editora BIGINT (20} [ 1 |
CENGNN | 5
| = z =
id BIGINT(20) I T 1 —J autor_livro
> nome 'u'ARO—!AR{lDD}!jl-——J | |_ id_livro BIGINT(20)
i = i‘ I @ id_sutor BIGINT{20)
|PRIMARY | A E
[ O
"~ livro_assunto ¥
] assunto v
%id_livro BIGINT(20)
| id BIGINT(20)
@ id_sssunto BIGINT(20) —
= 4 |  descricao VARCHAR(100)

L
FKelbkghSkgsy4aihkc3x7minch

FK9x5yi4nwelcaigftyu1gh4boo

Para que n&o haja alteragées no monolito, a carga para atualizar as tabelas
do microsservigo pode ser realizada todos os dias de forma automatizada. Neste
caso deve-se criar uma rotina que realiza as cargas histéricas e incrementais,
respeitando insergao e atualizagao.

Todas as requisigdes deverdo passar pela APl gateway, que esta sendo
registrada na porta 8080, essa API, por sua vez, fard o roteamento para o
microsservigo correspondente. Segue um exemplo de uma chamada via postman

para o servigo de login:
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POST v http:/flocalhost:8080/api/auth/login “ save

Param Authorizati on Heade Body @ Pre-request Scrip Te: Setting
none form-data e y-Form encode 8 ra a GraphQ v
1 1
2
3
4
Body Cookie Heade Test Re: ._'_‘,i_’f;. s 200 OK 439 m
Pretry Raw Preview Visualize JSON - -__D L
1 f
2 "userMame”: "admin",
3 "token™: "eyIhbGciDilIUzIINiII9.eyIzdWIi0ilhZGlpbiIsIndvbGVzIjpbIKFKDW1UI1ASIMIhdCIEMTYWNTI40DI20CWiZXhwIjoxNIAIM]g4MzABFQ. LWF-5aDnhFyIrix
4 N

Na imagem abaixo, € possivel ver as aplicagdes registradas no Service
Discovery e, para apresentar a escalabilidade das aplicagbes, serdo registradas
duas instancias do microsservigo de empréstimo. A APl gateway fara o
balanceamento de acordo com a demanda. Cada vez que o servigo for chamado,
sera redirecionado para uma instancia disponivel.

Application AMis Awailability Zones Status

AUTH nfa (1) (1) UP (1) - loca

EMPRESTIMO nfa (2) (2 UR(2)-1

GATEWAY nia (1) (1) UP (1} - localhostgateway BO80

O microsservico de empréstimo esta disponivel nas portas 9090 e 9091.
Desta forma temos uma arquitetura que € capaz de disponibilizar e gerenciar

inUmeros microsservigos.

4.3. Vantagens da migracdo de sistemas monoliticos para arquitetura de
microsservigos

A decisdao de migrar uma aplicagdo monolitica para uma arquitetura de
microsservigos deve estar interligada as vantagens deste processo. Baseado no
estudo de caso, apds a migragao do servigo de empréstimo de livros, o médulo se
tornou mais facil de desenvolver e manter, deploy acontece de forma mais rapida,
alteragdes podem ser facilmente implementadas, possibilitou escalar o servigo de
forma independente, melhorou o isolamento de falhas e aumento significativo de

disponibilidade

5 Consideragoes Finais
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Antes de um sistema entrar de fato em producido, € complexa a tarefa de
medir qual sera sua necessidade de escalabilidade, interoperabilidade e de revisbes
e manutencgdes periddicas. Esse fato influencia na arquitetura e na forma em que o
sistema sera desenvolvido e, devido a facilidade, a maior parte das aplicagbes séao
feitas inicialmente na arquitetura monolitica.

Com o sistema ja em produgéo, pode haver entdo a necessidade de fazer sua
migragdo para uma arquitetura mais robusta e que trazem beneficios que nao
podem ser alcangados com monalitos.

Algumas das principais formas de migracdo conhecidas sao o estrangulador,
separacdo da mesma em back-end e front-end e por extracdo de servigos. Cada
uma tem seus pontos positivos e negativos, e em linhas gerais a ideia de todas é
que seja realizada uma migracado periddica até que todos os moédulos do sistema
sejam migrados para a arquitetura de microsservigos.

Apresentamos entdo um estudo de caso migrando um servigo do sistema
monolitico da biblioteca, utilizando o padrao do estrangulador de aplicagdo, com
base na reengenharia de software, desenvolvendo uma nova versdao melhorada e
projetada para arquitetura de microsservigos.

Apoés a finalizagdo da migragao, o servico de empréstimo de livros obteve
algumas melhorias como, por exemplo: maior facilidade de manutencao,
disponibilidade enquanto os outros servigos estiverem passando por manuteng¢ao ou

outra espécie de indisponibilidade e maior capacidade de escalabilidade.
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