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RESUMO

O artigo apresenta os resultados da pesquisa desenvolvida pela equipe do Atelié de
Maquetes e Modelos do Curso de Arquitetura e Urbanismo do Centro de Ensino
Superior de Juiz de Fora (CES/JF). O ensino das questdes inerentes a compreensao
espacial do terreno tem sido um constante desafio que envolve disciplinas de
representacdo grafica, projeto arquitetbnico e topografia. No sentido de colaborar
para o ensino deste conteddo interdisciplinar, o Atelié investiu esforcos na
elaboracdo de uma maquete fisica de cunho didatico. O objetivo deste artigo &
apresentar o processo de elaboracdo de tal maquete, assim como seu resultado
final. Acredita-se que a divulgacdo deste produto pode vir a colaborar para novas
criacbes na area, favorecendo, por consequéncia, o ensino. Como estratégia
metodoldgica para o desenvolvimento da pesquisa, destacam-se dois referenciais:
(i) a investigacdo bibliografica acerca da utilizacdo de maquetes no ensino de
Arquitetura e Urbanismo; e, (i) o reconhecimento de conteldos e demandas
especificas da disciplina de topografia. Os resultados obtidos convergem para o
potencial da maquete fisica como ferramenta didatica de auxilio ao ensino de
guestbes espaciais, em especifico, para a pesquisa aqui apresentada, questdes
espaciais relativas ao terreno.

Palavras-chave: Maquete de estudo. Maquete de topografia. Ensino em Arquitetura
e Urbanismo.

1 INTRODUCAO
O ensino no curso de Arquitetura e Urbanismo requer constante atualizagao

metodolégica com vistas a responder aos avancos tecnoldgicos, aos debates

tedricos contemporaneos e as questdes especificas inerentes ao seu campo de
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saber. O elemento de destaque deste estudo é a visdo espacial ou percepcéao

espacial, atualmente apontada como um desafio resultante a vigente estruturacéo
do ensino fundamental e médio e a consequente formacao de alunos que ingressam
no ensino superior despreparados no que se refere aos conhecimentos de
geometria.

A percepcgéo espacial, segundo Marques (2006, p.177), implica na relagao
entre “corpo, forma e espacgo”, onde o0 reconhecimento espacial se da através da
capacidade de compreensdo das formas tridimensionais e da elaboracdo de
imagens mentais.

No campo da arquitetura, a traducéo dessas imagens em elementos gréficos,
associa questdes técnicas e funcionais, sendo considerada como uma forma de
linguagem. Os diferentes tipos de desenho configuram-se como o principal meio de
comunicacdo entre os profissionais da area. As disciplinas que abordam o tema,
geralmente, apresentam-se locadas nos primeiros periodos do curso, para que tal
conteudo seja aplicado diretamente nas disciplinas subsequentes, de acordo com

CES/JF (2015), estas sao disciplinas do Nucleo de Conhecimento de Formacao.

Com este perfil, encontra-se o conjunto de disciplinas de representacao
grafica do curso de Arquitetura e Urbanismo do CES/JF, no qual o Atelié de
Maquetes e Modelos abriga a disciplina de mesmo nome, lecionada no segundo
periodo. Tais disciplinas, integrantes dos periodos de formacédo béasica do curso,
encontram clara aplicabilidade na linha de Projeto Arquiteténico e Urbanistico, que
se configura como a espinha dorsal do curso. No entanto, foi na horizontalidade com
as disciplinas de Topografia e Projeto de Arquitetura e Urbanismo lll, integrantes
do Nucleo de Conhecimentos Profissionais, locadas na grade do 3° periodo, que a
equipe do Atelié de Maquetes e Modelos identificou a oportunidade de propor uma
atuacado extraclasse. O resultado desta proposta € a maquete de cunho didatico,
objeto deste artigo.

Com o intuito de reforcar os pressupostos metodolégicos do curso, que se
baseiam nas relacbes de horizontalidade, verticalidade e interdisciplinaridade, a
ementa de Topografia propde aprender “(...) planimetria, desenho, representacao e

movimentagao topografica”, enquanto a ementa de Projeto de Arquitetura e
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Urbanismo Il propde a aplicacdo de tais conteudos, através do “(...)
desenvolvimento da percepcdo e criacdo do espaco fisico, considerando as
guestbes topograficas, materiais e métodos construtivos e as relacdes espaciais do
habitat” (CES/JF, 2015). Neste momento, os desafios de visualizacdo espacial
destacam-se no processo de compreensdo do terreno ou do sitio, area utilizada

como base de desenvolvimento dos exercicios de projeto.

Com o objetivo de apresentar o produto e o processo de elaboracdo da
maquete como ferramenta didatica, este artigo concentre-se, inicialmente, no
referencial tedrico e na justificativa e contextualizacéo de tal proposta. Em sequéncia
na apresentacdo do método e da execucdo da maquete, o texto conta com uma
série de alternativas e possiveis formas de uso a fim de incentivar a aplicabilidade
em sala de aula, principalmente nas disciplinas diretamente relacionadas a
pesquisa. Acredita-se que, em uma etapa posterior, caiba ainda, propor a
observacdo e avaliacdo do desempenho da maquete topografica como ferramenta

didatica, possibilitando a construcdo de novos desdobramentos.

2 A MAQUETE FISICA COMO FERRAMENTA DIDATICA NO CURSO DE
ARQUITETURA E URBANISMO

A formacéo do Arquiteto e Urbanista é uma tarefa complexa devido ao carater
interdisciplinar e abrangente inerente aos conteldos estruturantes do curso. A
representacdo gréafica bi ou tridimensional se apresenta como um destes contelddos
estruturantes. Knoll e Hechinger (1992, p.6) corroboram a ideia de que a arquitetura
€ gerada e representada essencialmente através do apoio de desenhos e de
magquetes, instrumentos estes, responsaveis pela linguagem dos profissionais deste
campo de saber. Atualmente, estes instrumentos contam com o0 avanc¢o tecnol6gico
e dispdem de recursos analégicos e digitais que se complementam.

Enguanto o desenho representa o espaco arquitetbnico em planos, a maquete
o permite fazer tridimensionalmente, “(...) sobretudo, a maquete de concepcéo, que
€ uma traducédo exata de nossas ideias sobre 0 espaco a uma realidade concreta
mediante elementos tectonicos” (KNOLL E HECHINGER,1992, p.7). Acredita-se que
0 papel da maquete vai além da sua capacidade de representar o projeto, cabendo
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destacar o carater experimental como “um banco de provas de diferentes solucdes
projetuais (...)” (CONSALEZ, 2000, p.4).

A classificacdo das maquetes se da por caracteristicas tipolégicas e pode
variar de acordo com o autor. Para Knoll e Hechinger (1992, p.10), a classificagao
divide-se em: maquetes topograficas, maquetes de edificacdo e maquetes especiais.
Para Consalez (2000, p.9), a classificacéo tipoldgica esta relacionada a escala da
maquete arquitetdnica que pode ir da escala urbana ao detalhe. A tipologia proposta
por Landi (2002, p.14-15), resume-se em: maquetes topograficas, de edificacdes,
urbanisticas, de estruturas e especiais. Conforme definido por Mills (p. 21, 2007), as
magquetes - sejam elas preliminares, de volumes, de desenvolvimento a até mesmo
de apresentacdes formais - sdo consideradas como instrumentos de estudo com a

funcdo de gerar ideias projetuais e possiveis aperfeicoamentos.

De acordo com Nacca (2006, p.15), “a maquete tem o compromisso de
reproduzir visualmente um objeto em escala reduzida”. O que condiz com a ementa
da disciplina de Maquetes e Modelos, que segundo CES/JF (2015), dedica-se ao
“desenvolvimento do entendimento formal dos objetos arquitetdnicos através de

modelos reduzidos”.

As “maquetes de sitio” com curvas de nivel se destacam no conjunto de
maquetes de estudo responsaveis por uma melhor visualizagdo espacial (MILLS,
2007). Estas representacdes, também identificadas como maquetes do terreno séao
fundamentais para uma melhor compreensdao da topografia e das relacbes da
edificacdo com o sitio. De acordo com Knoll e Hechinger (1992, p.12), maquete de
terreno mostra “(...) as caracteristicas topogréficas, a forma do terreno e a alteragéo
resultante de um novo projeto”. As alteracGes possiveis de serem realizadas em
uma maquete topografica apresentam-se como forma de simulacdo das
consequéncias do processo projetual, relacdo terreno/acessos, terreno/edificacéo,

terreno/paisagismo.

Dentre alguns aspectos aos quais 0 presente estudo se dedica, inclui-se a
reafirmacdo da importancia do emprego da maquete como instrumento para analise

e compreensao das possiveis consequéncias resultantes da movimentacao de terra
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ou correcdo das curvas de nivel e muros de arrimo, considerando-se ndo o sitio
isoladamente, mas a relagdo deste com 0s sitios vizinhos e outros espacos externos

a ele.
3 A DISCIPLINA DE TOPOGRAFIA E SEUS DESAFIOS

A ementa proposta para a disciplina de Topografia do curso de Arquitetura e
Urbanismo do Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora propde a abordagem de:
“Conceitos fundamentais de topografia (medicdes, levantamentos, representacdo e
locacbes). Nocbes de aerofotogrametria, Instrumentos topogréaficos. Planimetria.

Desenho, representacdo e movimentacéao topogréfica” (CES/JF, 2015).

A partir do conteddo técnico da disciplina, a proposta dos docentes
responsaveis concentra-se em buscar estratégias de aplicacdo dos conhecimentos
especificos necessérios a formacdo e competéncia do arquiteto e urbanista
contemporaneo. Diante disso, a compreensdo espacial das caracteristicas do
terreno e sua posterior capacidade de manipulacdo tém tanta importancia quanto a
tecnologia de medicdo e elaboracdo de plantas topograficas, bem como sua

linguagem gréfica, o que se configura como o principal desafio da disciplina.
4 EXPERIMENTO FiSICO: A MAQUETE TOPOGRAFICA

O objetivo central deste artigo é a apresentacdo das etapas de execucdo e o
produto resultante da pesquisa desenvolvida pela equipe do Atelié de Maquetes e
Modelos. O ensaio relatado neste texto apresenta o desenvolvimento a partir da
descricdo de cada etapa, que segue ilustrada por uma selecdo de imagens do

conjunto fotografico de registro da pesquisa.
4.1 TERRENO DE REFERENCIA

O terreno elegido como objeto de estudo refere-se ao local determinado para
o desenvolvimento do exercicio de projeto da disciplina de Projeto de Arquitetura e
Urbanismo Ill. A planta topografica € disponibilizada aos alunos como material de
referéncia, sendo utilizada desde a visita guiada ao terreno com o objetivo inicial de

elaboracdo do diagnostico do entorno. Destaca-se que a utilizacdo do terreno se
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estende por todo o desenvolvimento do processo de projeto, o que reforca a

relevancia deste estudo.

Como incentivo a proposta de horizontalidade, onde os conteidos encontram
nas disciplinas de mesmo periodo a oportunidade de atividades de apoio ou reforgo
do conteudo, este mesmo terreno € objeto de estudo da disciplina de Topografia.
Desta forma, os conteudos e as atividades se entrelagam e encontram suporte
técnico e projetual simultaneamente.

A escolha deste terreno como objeto de estudo justifica-se, portanto, em
funcdo de sua aplicabilidade direta na disciplina de Topografia, onde os contetdos
de percepcdo espacial sdo explorados e associados as estratégias proprias de
representacdo. Trata-se da compreensao espacial do terreno em si, assim como, de
possiveis intervencdes resultantes de cortes e aterros, tais como talude, arrimo e
platbs. Estes elementos configuraram-se como referenciais para a execucao da

maquete.
4.2 O METODO PROPOSTO PARA A EXECUCAO DA MAQUETE DO TERRENO

Com base na interdisciplinaridade proposta pelo curso de Arquitetura e
Urbanismo, estruturou-se o método de pesquisa a partir dos seguintes pressupostos:
(i) representacdo em maquete topografica do terreno utilizado como base para o
desenvolvimento de exercicios projetuais na disciplina de Projeto de Arquitetura lll;
(i) confirmacdo da aplicabilidade dos conceitos e definicbes apresentados na
disciplina de Topografia para analise e manipulacdo da maquete; (iii)
desenvolvimento de uma sequéncia de execucao simples para reproducdo de outros
estudos topogréficos e arquitetbnicos.

De modo a evidenciar as possibilidades de representacdo topografica e a
compatibilidade desta com a realidade do desenvolvimento projetual, adotou-se a
execucdo de duas maquetes. A primeira maquete registra o sitio e sua topografia
original, nomeada como Maquete original, e a segunda, inicialmente desenvolvida a
partir da topografia original, configura-se em base para o0 emprego de intervencgodes,
como plat6, talude e arrimo, conteddos inerentes a disciplina de topografia.

A escolha do material para elaboragcéo desta tipologia de maquete, assim

como todas as outras maquetes de estudo, deve considerar a facilidade de
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aguisicdo, manuseio, corte, colagem, montagem e desmontagem. Na abordagem de
Nacca (2006, p.103), os materiais escolhidos para a execucdo da maquete
topografica devem ter espessura adequada para a composicdo da altura definida
pela curva de nivel da planta topografica. Para Knoll e Hechinger (1992, p.10), o

material utilizado deve permitir intervencdes e ser passivel de subtragfes e adi¢cbes.

O método de execucdo da maquete baseia-se nas técnicas convencionais de
adicdo de camadas, sendo o diferencial proposto a aplicacdo de cor a cada camada,
na expectativa de que esta se destaque nas bordas da maquete evidenciando o
desenho gerado pelas curvas de nivel, mesmo quando alteradas. Tal fato, deve
acontecer tanto em vista superior quanto na vista lateral, o que pretende colaborar

com a interacdo dos conteudos entre as disciplinas envolvidas.
4.2.1 MAQUETE ORIGINAL

Inicialmente, tendo por embasamento as justificativas dos autores Nacca
(2006, p.103) e Knoll e Hechinger (1992, p.10), apresentadas anteriormente, definiu-
se o0 isopor como material para elaboracdo da maquete da presente pesquisa, ndo
apenas devido a facilidade de aquisicdo, manuseio, corte e colagem, como também
ao processo de montagem da mesma, em camadas.

Definida a escala de representacao (1/200), especificou-se a espessura do
material (isopor de 5mm), de modo a manter a relagdo de cada camada como
representativa de uma diferenca de nivel topografico de um metro.

ApOs o recorte de cada camada em isopor e marcacdo do perimetro
correspondente a camada imediatamente superior, simulou-se a sobreposicdo com
o auxilio de alfinetes, a fim de confirmar o alinhamento e a precisdo dos cortes,

conforme representado na Figura 1.
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Figura 1 - Sobreposicdo de camadas para verificacdo de alinhamento e precisao dos cortes

Fonte: Arquivo pessoal

Dada a confirmacdo da precisdo das pecas cortadas e tendo-se por base a
indicagdo dos limites entre as curvas de nivel superior e inferior, definiu-se as cores
com as quais as camadas foram pintadas, a fim de evidenciar a sobreposicdo das

mesmas e a representacao topografica a partir de linhas indicando cada nivel.

Conforme se observa na Figura 2, as curvas de nivel com variacdo de um em
um metro foram pintadas na cor verde e aquelas referentes a variacdo topogréafica
de cinco em cinco metros, ou seja, curvas mestras, em laranja. Tal diferenciagao
baseia-se nos pressupostos de topografia, reafirmando a proposta de aplicacdo da
maquete (tridimensional) como meio de representacdo complementar e visualizagéao

da topografia, além daquela desenhada em plantas e seccao.
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Figura 2 - Pintura das camadas e diferenciagdo das curvas de nivel

Fonte: Arquivo pessoal

Na etapa subsequente, chanfraram-se as camadas tendo-se por referencial e
limite a marcacéo da curva de nivel superior e inferior. Para este processo, utilizou-

se exclusivamente o corte com estilete, como ilustra a Figura 3.

Figura 3 - Corte das camadas em chanfro

Fonte: Arquivo pessoal

Finalmente, para visualizacéo do terreno em sua totalidade, colou-se camada
sobre camada com o auxilio de esquadros e cola de isopor, a fim de garantir o

CES REVISTA, Juiz de Fora, v. 29, n. 2. p. 519, ago./dez. 2015 - ISSN 1983-1625 13




Aline Calazans MARQUES - Aline de Barros PIMENTA

alinhamento e a precisdo, obtendo-se como resultado a representacdo topografica

tridimensional a seguir (Figura 4).

Figura 4 - Maquete topogréfica do terreno original

Perspectiva Superior

Perspectiva Diagonal

Fonte: Arquivo pessoal

A seguir, apresentam-se as etapas subsequentes do processo. O primeiro
objeto resultante da pesquisa configura-se a partir de uma composi¢cao formada por
elementos de referéncia indicados na maquete topografica do terreno original
(Figura 5), como: limites do terreno, cal¢cadas e arruamentos.

Até entdo, as maquetes executadas ndo apresentam intervencdes ou
interferéncias, apenas apresentam os elementos definidos pelo desenho exposto
através da planta topogréfica. Os niveis de preciséo e equivaléncia alcancados entre
desenho e maquete proporcionaram credibilidade para as intervengdes exploratorias

realizadas em sequéncia.
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Figura 5 - Representacéo bi e tridimensional do terreno original

Limites doterreno

Calcada

Amuamento

Fonte: Arquivo pessoal

O ensaio realizado € apresentado como resultado desta pesquisa,
reafirmando o entendimento de que o processo € tao importante quanto o produto.
Mas, é a partir do objeto final que se viabiliza a exploracdo e aplicabilidade da
magquete como instrumento didatico capaz de colaborar com a compreensao

espacial e, ainda, relacionar os contetudos de Representacdo Gréfica e Topografia.

5 RESULTADO: INTERVENCOES NA MAQUETE

Apresenta-se como produto o ensaio realizado sobre a maquete topografica
anteriormente elaborada e apresentada no topico 4.2.1. Apés montadas as duas
magquetes semelhantes, preservou-se uma delas para fins comparativos, enquanto a
segunda magquete foi submetida a intervencao.

Definiu-se como proposta, a intervencao através de subtracéo (equivalente ao

corte do terreno e retirada de terra) a fim de definir dois platoés (A) e (B). O primeiro
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platd, nomeado de “A”, esta locado no nivel 2.00m e é delimitado por arrimo. O

segundo platd, “B”, encontra-se no nivel 7.00m sendo definido por um talude.

Para fins de definicdo, identifica-se por platd, “parte elevada e plana de um
terreno”; arrimo, “muro de peso usado na contengdo de terras e de pedras de
encostas”; e, talude, ‘inclinacdo de um terreno em consequéncia de uma
escavacgao, escarpa” (TAVARES, 1998). A escolha de tais elementos configura-se
como oportunidade de experimentacéo de diferentes comportamentos das curvas de
nivel resultantes da alteracdo topografica. Enquanto nos platés, as linhas de
representacdo se tornam um bolsdo preenchido no mesmo nivel, nos taludes, as
curvas se aproximam e, no arrimo, se sobrepdem. A expectativa era de que tal
comportamento, ja previsto pela representacdo grafica bidimensional, fosse
reproduzido mantendo-se a legibilidade também na representacao tridimensional.

Definidas as intervencdes topograficas a serem aplicadas, (platd, talude e
arrimo), deu-se sequéncia ao processo de desenvolvimento da pesquisa através da
representacdo bidimensional (a partir do desenho) e tridimensional (a partir da
maquete). O processo de demarcacdo dos platds e subtracdo dos volumes

apresenta-se exposto na sequéncia de imagens da Figura 6.

Figura 6 - Sequéncia de intervencdes:
(A) Platd delimitado por arrimo e (B) Platdé delimitado por talude

Plato B

Platé A

Fonte: Arquivo pessoal
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Dando continuidade, o comparativo entre o desenho bidimensional e a
maquete (Figura 7) destaca a semelhanca entre as linhas que representam a curva
de nivel em dois formatos graficos diferentes, um bi e outro tridimensional. Acredita-
se que o uso destes formatos simultaneamente pode, de fato, colaborar para a
compreensao espacial dos elementos arquitetbnicos, em especial, aqueles
relacionados a topografia.

Figura 7 - Planta e maquete topografica das intervencdes finais no terreno

w

L

U T R
b L Y »

W

Fonte: Arquivo pessoal

6 CONSIDERACOES FINAIS

Como proposto pela equipe do Atelié de Maquetes e Modelos do Curso de
Arquitetura e Urbanismo do Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora, em resposta
a necessaria compreensao espacial tridimensional e aos desafios que envolvem as

disciplinas de Representacao Grafica, Projeto Arquitetdnico e Topografia, a presente
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pesquisa imagina ter alcancado as expectativas iniciais, contribuindo para o ensino

através da proposta de uma ferramenta didatica tridimensional.

O resultado alcancado com o comparativo entre a representacdo das curvas
em planta topografica e a vista superior da maquete €, possivelmente, um dos
principais artificios facilitadores da compreensédo visual entre as dimensdes bi e
tridimensionais. A maquete, através de sua plasticidade e do destaque de linhas nas
bordas, resultantes da aplicacdo da cor nas camadas, colabora significantemente
para a relacdo visual das linhas utilizadas para a representacdo do desenho em
plantas, cortes ou elevagdes.

Diante da apresentacdo da metodologia de desenvolvimento da andlise
tedrica e elaboracdo dos modelos didaticos, reafirma-se a importancia da
representacdo tridimensional para a compreensdo espacial e qualificacdo da
intervencdo topografica no estudo da arquitetura. Em consequéncia, portanto,
surgem novas perspectivas de utilizacdo destas maquetes topogréaficas.

Como desdobramento previsto, destaca-se 0 uso desta ferramenta didatica em sala
de aula, criando oportunidades de observacdo e avaliacdo do desempenho real da
maquete. Deste modo, os resultados de tal processo poderdo colaborar para
aperfeicoamentos e novas ideias a serem experimentadas, gerando assim uma

producédo constante de conhecimento.

THE SCALE MODEL IN TEACHING TOPOGRAPHY
FOR ARCHITECTURE AND URBANISM
ABSTRACT

This article presents the results of a research developed by the team of the Modelling
Workshop of the Architecture and Urbanism Program of Centro de Ensino Superior
de Juiz de Fora (CES/JF). Teaching questions relative to spatial comprehension of
the architectural site have been a constant challenge that comprises the disciplines
of graphic representation, architectural design and topography. In the sense to
colaborate to the teaching process of this transdisciplinar content, the Workshop
invested efforts elaborating a scale model with an instructive approach. The aim of
this paper is to present the complete process of the elaboration of the model, from its
conception to its final results. One believes that sharing the product of these studies
might contribute to the creation of new didactic tools in this field of research, favoring,
then, the teaching process. As methodology strategies for the development of this
research, the following references stand out: (i) bibliographic research comprising the
utilisation of models in teaching Architecture and Urbanism and (i) the
aknowledgement of specific contents and demands of the topography discipline. The
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results obtained here converge to the potential of the architectural model as an
instructive tool to aid the teaching of spatial matters, specifically for this research,
spatial matters related to the architectural site.

Keywords: Conceptual Model. Topography Model. Teaching Architecture and
Urbanism.
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