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:3:&(":(&!&56!"!%'&":&4*)$3($6$&!"35#"3::)$436$%5!"%A"-./!8"?$=?)$=?6$5="
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A*5#3'&563)"53"4%54&:;<%"#&"*'":(%T&6%"#&"$)*'$53;<%>"W&5#%"3!!$'8"G"
$':%(6356&"5%"&!6*#%"#3"C(&3"#&"$)*'$53;<%"&56&5#&("9*&"%"%)?%"?*'35%"
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)%43)$+3#%!"&'"'3$%("#&5!$#3#&"53"(&=$<%"4&56(3)"#3"(&6$53"&"!&"#$1$#&'"
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L(&56&" 3" &!!&" :(%D)&'3" &" @" 4%':)&H$#3#&" #3" *6$)$+3;<%" #&" '%#&)%!"
'&!Y:$4%!8"&!6&" 6(3D3)?%":(%:B&"3"*6$)$+3;<%"#3" A%6%'&6($3"&!4%6Y:$43"
&'"1&+"#3"A%6%'&6($3"A%6Y:$43":3(3"#&6&('$53#%!"521&$!"#&")*'$5F54$3"
#&56(%" #3" A3$H3" '&!Y:$43>" I!!$'8" !&" 3" )*'$5F54$3" %D!&(13#3" &!6$1&("
34$'3"#&"`8n"4#['^8"#&1&Z!&"*6$)$+3("3"A%6%'&6($3"A%6Y:$438"&59*356%"!&"
%"521&)"#&")*'$5F54$3"%D!&(13#%"A%("'&5%("9*&"`8n"4#['^8":(%:B&Z!&"3"
*6$)$+3;<%"#3"A%6%'&6($3"&!4%6Y:$43>"V%'"$!!%8"%!"&((%!"4%'&6$#%!":&)3"
*6$)$+3;<%" $5#$!4($'$53#3" #3!"'G6($43!" A%6Y:$43!" !<%"'$5$'$+3#%!8" &" 3"
4%':)&H$#3#&"#&"35C)$!&!"4%'"'%#&)%!"'&!Y:$4%!"G"3A3!63#3>

L$=*(3"`"s"V*(13!"#&"!&5!$D$)$#3#&"&!:&46(3)"(&)36$13"#%"%)?%"?*'35%":3(3"3"4%5#$;<%"
A%6Y:$43"&"&!4%6Y:$43>

L%56&p"i%=*&$(3",^d`a0>

" I"4%51&(!<%"#3!"$)*'$5F54$3!"A%6Y:$43!"'&#$#3!":%(")*H2'&6(%!"
4%51&54$%53$!",)*H0"&'"$)*'$5F54$3!"&!4%6Y:$43!",)*Hr0"G"A&$63"!&=*5#%"3"
&9*3;<%",`0p

'lux lux S P !
                                      

"",`0
 

  "A36%("9*&")&13"3"&!!3"4%51&(!<%"G"3"(&)3;<%"&56(&"%!"t*H%!"
)*'$5%!%!" &!4%6Y:$4%" &" A%6Y:$4%" ,%*" (&)3;<%" W[U8" #%" $5=)K!" scotopic/

fotopic0"#3"A%56&"#&")*'$5%!3"353)$!3#3>"I!!$'8"3!"'&#$;B&!"(&3)$+3#3!"

V.W"N&1$!63"]"Q*$+"#&"L%(3"]"1>^_"]"5>`"]":>"a`Zbc"]"Q35>[#&+>"^d`a
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*6$)$+35#%Z!&")*H2'&6(%!"4%51&54$%53$!":%#&'"!&("A34$)'&56&"3#3:63#3!>"
I" (&)3;<%"W[U":%#&"!&("%D6$#3"36(31G!"#&"*'3"&!A&(3" $56&=(3#%(3" ,%*"
&!A&(3" #&" E)D($4?08" *'" &9*$:3'&56%" *6$)$+3#%" :3(3" '&#$;<%" #&" t"*H%"
)*'$5%!%"#&")F':3#3!>"i%"43!%"#&"5<%"!&"6&("*'3"&!A&(3"$56&=(3#%(3"
:3(3"43:63;<%"#%"t"*H%" )*'$5%!%" A%6Y:$4%"&"&!4%6Y:$4%8"3" (&)3;<%"W[U"
:%#&"!&("%D6$#3"36(31G!"#3"&9*3;<%" ,^08"9*&" )&13"&'"4%5!$#&(3;<%"3"
6&':&(36*(3"#&"4%("4%((&)363" ,OVV0"#3" A%56&" )*'$5%!3" ,VMOu" L"WIi"
Q Wv8"^d``l"VIWI\NIi/."&6"3)>8"^d`a0">

" # 8 2
/ 7 10 ( ) 0,001( ) 1,3152S P TCC TCCTCC

$
 $ % & $

         
,^0

3 COMPONENTES DE UMA LUMINÁRIA LED
I" &!6(*6*(3" !$':)$J"43#3" #&" *'3" )*'$5C($3" -./" 3:)$43#3" &'"

$)*'$53;<%" :7D)$43" G" 4%':%!63" D3!$43'&56&" :%(" 9*36(%" :3(6&!8" 4%'%"
:%#&"!&("1$!6%"53"L$=*(3"^p"-./!8"&!6(*6*(3"Y:6$438"43(43;3"&"driver>"

L$=*(3"^"s".!6(*6*(3"DC!$43"#&"*'3")*'$5C($3"-./"#&"$)*'$53;<%":7D)$43>

L%56&p"i%=*&$(3",^d`a0>

 !" 6$:%!" '3$!" 3:)$43#%!" &'" $)*'$53;<%" !<%" %!" UVZ-./!" ,#%"
$5=)K!" Phosphor converted LEDs08" 9*&" :%#&'" !&(" #$1$#$#%!" &'" #%$!"
=(*:%!p"-./!"#&"3)6%"D($)?%",fmZ-./!8"#%"$5=)K! High Brightnes LEDs0"
3)$'&563#%!"&'"D3$H3":%6K54$3",4%((&56&!"5%'$53$!"62:$43!"#&"^d'I0"&"
%!"-./!"#&"3)63":%6K54$3",fUZ-./!8"#%"$5=)K!"High Power LEDs08"4%'"
4%((&56&!"5%'$53$!"62:$43!"#&"add'I"36G"`8nI>" !"7)6$'%!"!<%"%!"'3$!"
*6$)$+3#%!"&'")*'$5C($3!"&'"=&(3)",N /NM\E.W"&6"3)>8"^d``8"WVfEVf"
&6"3)>8 ^d``0>

/&1$#%"3%":&9*&5%"F5=*)%"#&"3D&(6*(3"#%"A&$H&")*'$5%!%"&'$6$#%"
:&)%!"-./!8"3!")*'$5C($3!"!<%"#%63#3!"#&"&!6(*6*(3!"Y:6$43!"4%':%!63!"
:%(" )&56&!8" 4%)$'3#%(&!" &" (&t"&6%(&!>" .'" 3)=*5!"'%#&)%!8" %" :3:&)" #%"
3*'&56%"#3"3D&(6*(3"#%"A&$H&")*'$5%!%"G"(&3)$+3#%"36(31G!"#3"4*(136*(3"
#3"!*:&(A24$&"#&"'%563=&'"#%!"#$%#%!"&'$!!%(&!"#&")*+>"

L&(535#%"i%=*&$(38"V($!6$35%"V3!3=(35#&8"V)C*#$%"N%#($=*&!"&""f&5($9*&"m(3=3
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I:)$43;<%"#%!"#$%#%!"&'$!!%(&!"#&")*+"%($&563#3"3"!$!6&'3!"#&"$)*'$53;<%":7D)$43

 " #$!!$:3#%(" #&" 43)%(" =&(3)'&56&" 4%':B&" 3" &!6(*6*(3" #3"
43(43;3>"I"&!6(*6*(3"#&"#$!!$:3;<%"#&"43)%("G" (&!:%5!C1&)":%(" A3+&("3"
6(35!A&(K54$3"#&"43)%("=&(3#%":&)3"T*5;<%"#%!"-./!":3(3"%"3'D$&56&"#&"
A%('3"(C:$#3"&"&J4$&56&8":3(3"5<%":(&T*#$43("!*3"1$#3"76$)>"

 "driver"G"%"#$!:%!$6$1%"&)&6(g5$4%"(&!:%5!C1&)":&)%"34$%53'&56%"
&" 4%56(%)&" #%!" -./!>" .!!&" #$!:%!$6$1%8" 3)G'" #&" :(%'%1&(" %" 4%((&6%"
A*54$%53'&56%" #&!!3!" )F':3#3!8" :%#&" $54%(:%(3(" *'3" !G($&" #&"
A*54$%53)$#3#&!"@")*'$5C($38"4%'%"#$'&($+3;<%8"6&)&4%'*5$43;<%8"&56(&"
%*6(3!>"

 !"drivers"4%'"4%51&(!%(&!"VVZVV"!<%"%!"'3$!"*6$)$+3#%!"&'"
)*'$5C($3!"-./"4%'&(4$3$!"3:)$43#3!"&'" $)*'$53;<%":7D)$43>"I"L$=*(3"
a" '%!6(3" 3" &!6(*6*(3" DC!$43" #&" *'" driver" 36$1%" 9*&" 4%56G'" &!6C=$%!"
#&" 4%((&;<%" #%" A36%(" #&" :%6K54$3" &" #&" 4%56(%)&" #3" 4%((&56&" 5&!!&!"
#$!:%!$6$1%!>

i3"&56(3#38":%#&"!&("%D!&(13#%"*'"&!6C=$%"4%56&5#%"*'"J)6(%"
#&")$5?3",L$)6(%".RM"s"L$)6(%"#&"M56&(A&(K54$3".)&6(%'3=5G6$430":3(3"J)6(3("
4%':%5&56&!"?3('g5$43!"&"*'"&!6C=$%"(&6$J43#%(8"9*&"4%5!$!6&"&'"*'3"
:%56&" (&6$J43#%(3"#&"#$%#%!>"U3(3"!&"&1$63("9*&"4%((&56&!"?3('g5$43!"
!&T3'"$5T&63#3!"53"(&#&8"43*!35#%":(%D)&'3!"(&)34$%53#%!"3"9*3)$#3#&"
#&"&5&(=$38"G"$5!&($#%"*'"&!6C=$%"#&"4%((&;<%"#&"A36%("#&":%6K54$3",ULV8"
#%"$5=)K!"Power Factor Correction0>"

L$=*(3"a"s".!6(*6*(3"DC!$43"#&"*'"driver"36$1%":3(3"34$%53'&56%"#&"-./!">

L%56&p"i%=*&$(3",^d`a0>

I!" 6%:%)%=$3!"*6$)$+3#3!"5%"&!6C=$%"#%!"4%51&(!%(&!":($54$:3$!"
5%!"drivers" #&" -./!" =&(3)'&56&" !<%" #&($13#3!" #%!" !&$!" 4%51&(!%(&!"
VVZVV"5<%" $!%)3#%!"DC!$4%!" ,buck, boost, buck-boost,  !", SEPIC e 

zeta08"#%!"4%51&(!%(&!"$!%)3#%!"62:$4%!",#$%&'"()*+,-&,.()/!012/!3308"%*"
#%!"4%51&(!%(&!" (&!!%5356&!" $!%)3#%!" ,half-bridge, full-bridge, forward 

(&!!%5356&8" !" $!%)3#%8"SEPIC"$!%)3#%8"zeta"$!%)3#%8"&64>0",i \E.MNI8"
^d`a0>""
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 "4%56(%)&"#3"4%((&56&"#&"!32#3"#&!!&!"4%51&(!%(&!",4%((&56&"
5%!"-./!0" 6&'"3" A*5;<%"#&" A3+&(" 4%'"9*&"&!!3" 4%((&56&" :&('35&;3"
4%5!6356&8"'&!'%"9*&"%4%((3'"13($3;B&!"53"6&5!<%"#3"(&#&"&)G6($438"%*"
53!"43(346&(2!6$43!"#3"43(=3"%*"#%"4%51&(!%(>" "4%56(%)&":%#&"63'DG'"
!&(" *6$)$+3#%" :3(3" 3" #$'&($+3;<%8" %*" !&T38" 4%56(%)&" #%" t*H%" )*'$5%!%"
&'$6$#%":&)3!")F':3#3!>

 !" drivers" 63'DG'" :%#&'" $54%(:%(3(" *'" 4$(4*$6%" :3(3" !&"
&A&6*3("3"6&)&=&!6<%"#&"*'"!$!6&'3"#&"$)*'$53;<%8"!&5#%":%!!21&)"=&($(8"
4%56(%)3("&"'%5$6%(3("%"A*54$%53'&56%"#3")*'$5C($3"36(31G!"#&"*'3"(&#&"
#&"6&)&4%'*5$43;<%>

4 TELEGESTÃO DE UM SISTEMA DE ILUMINAÇÃO EMPREGANDO 
LED

  !" !$!6&'3!" #&" 6&)&=&!6<%" !<%" A&((3'&563!" *6$)$+3#3!" 4%'"
%" $56*$6%" #&" =&($(8" 4%56(%)3(" &" '%5$6%(3(" (&#&!" #&" $)*'$53;<%" :7D)$43>"
.!!&!" !$!6&'3!" #&" 6&)&4%'*5$43;B&!" :&('$6&'" =&($(" 3!" )*'$5C($3!"
$5#$1$#*3)'&56&"%*"&'"=(*:%8"A3+&5#%":)&5%"*!%"#%!"!&*!":3(F'&6(%!"
%:&(34$%53$!" ,WVfNv/.N8" ^d`a0>"V%'" $!!%8" G" :%!!21&)" 6&(" 34&!!%" @"
4%5#$;<%"#&"43#3":%56%"#&"$)*'$53;<%8"4%'"$5A%('3;B&!"#&"4%5!*'%8"
6&':%" #&" *6$)$+3;<%8" %4%((K54$3!" #&" #&A&$6%!8" :3(F'&6(%!" &)G6($4%!" #&"
A*54$%53'&56%8"&56(&"%*6(3!"$5A%('3;B&!",VIN/ W 8"^d``0>"O3'DG'"
G":%!!21&)"36*3("#$(&63'&56&"5%"A*54$%53'&56%"#%":%56%"#&"$)*'$53;<%8"
&A&6*35#%Z!&"%"34$%53'&56%"%*"#&!)$=3'&56%"#3" )*'$5C($38"&"4%56(%)&"
#%" t*H%" )*'$5%!%8" 3T*#35#%" 53" &J4$K54$3" #%" !$!6&'3" #&" $)*'$53;<%"
&':(&=35#%"-./!",mNIiV 8"^d`d0>

 !" !$!6&'3!" #&" 6&)&=&!6<%" '3$!" 3:)$43#%!" !<%" 39*&)&!" 9*&"
6(3D3)?3'"36(31G!"#&":%(63#%(3"#&"4%((&56&",%*"U-V8"#%" $5=)K!"Power 

Line Carrier0"&"%!"9*&"6(3D3)?3'"36(31G!"#&"(C#$%"A(&9*K54$3",mNIiV 8"
^d`d0>"  " !$!6&'3" &':(&=35#%" U-V" *6$)$+3" %!" 43D%!" #3" :(Y:($3" (&#&"
&)G6($43"&'"9*&"&!6<%" )$=3#3!"3!" )*'$5C($3!":3(3"!&"4%'*5$43("4%'"%"
4&56(%"#&"4%56(%)&8"*6$)$+35#%"'%#*)3;B&!"#&"%5#3"3"*'3"#&6&('$53#3"
A(&9*K54$3>" QC" %" !$!6&'3" &':(&=35#%" (C#$%" A(&9*K54$3" :%#&" A3+&(" 3"
4%'*5$43;<%" #3" )*'$5C($3" 4%'" %" 4&56(%" #&" 4%56(%)&" 36(31G!" #&" *'3"
rede e$(&)&!!>" I'D%!" %!" 6$:%!" #&" !$!6&'3!" #&" 6&)&=&!6<%" 6K'" !&*!"
4&56(%!"#&"4%56(%)&")$=3#%!"3"*'3"4&56(3)"#&"'%5$6%(3'&56%8"9*&":%!!*$"
*'"!%A6e3(&"9*&"!&"4%'*5$43"4%'"%!"4&56(%!"#&"4%56(%)&"=&(3)'&56&"
36(31G!"#&":(%6%4%)%"OVU[MU"%*"'&!'%"36(31G!"#3"(&#&"\WR>"W$!6&'3!"

L&(535#%"i%=*&$(38"V($!6$35%"V3!3=(35#&8"V)C*#$%"N%#($=*&!"&""f&5($9*&"m(3=3
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I:)$43;<%"#%!"#$%#%!"&'$!!%(&!"#&")*+"%($&563#3"3"!$!6&'3!"#&"$)*'$53;<%":7D)$43

#&"6&)&=&!6<%"'%#&(5%!":&('$6&'"(&4&D&("$5A%('3;B&!"%*"'&!'%"&51$3("
4%'35#%!" 36(31G!" #&" #$!:%!$6$1%!" :&!!%3$!" 4%'%" 4&)*)3(&!8" 63D)&6!"
&" 5%6&D%%w!" ,WVfNv/.N"^d`a0>"I" (&:(&!&563;<%" #&" *'" !$!6&'3"#&"
6&)&=&!6<%"e$(&)&!!"G"'%!6(3#3"53"L$=*(3"b>

L$=*(3"b"s"N&:(&!&563;<%"#&"*'"!$!6&'3"#&"6&)&=&!6<%"#&"$)*'$53;<%":7D)$43"e$(&)&!!>

L%56&p"I#3:63#%"#&"eee>!4?(&#&(>4%'>"I4&!!%"&'p"d`"3D(>"^d`a>

I!" :($54$:3$!" 13563=&5!" #3" *6$)$+3;<%" #&" *'" !$!6&'3" #&"
6&)&=&!6<%" &'" $)*'$53;<%" :7D)$43" !<%p" :%!!$D$)$#3#&" #&" #$'&($+3;<%"
#&"43#3"*'"#%!":%56%!"#&"$)*'$53;<%8"%"9*&":%#&"#$'$5*$("3":%)*$;<%"
)*'$5%!3"&"3*'&563("3"1$#3"76$)"#3")*'$5C($3"-./8"3)G'"#&":%!!$D$)$63("
'&5%(" 4%5!*'%"#&"&5&(=$3"&)G6($43"&'"?%(C($%!"#&"'&5%(" 6(CA&=%"#&"
1&24*)%!"&":&#&!6(&!l"'&)?%(3"53!"%:&(3;B&!"#&"'35*6&5;<%8":&)%"A36%"
#&"*'":%56%"4%'"#&A&$6%"!&("$'&#$363'&56&"$#&56$J43#%l"4%56($D*$;<%"53"
:(&1$!<%"#&"4%':(3!":3(3"(&:%!$;<%8"*'3"1&+"9*&"G":%!!21&)"A3+&("*'"
34%':35?3'&56%"#3"1$#3"76$)"#&"43#3":%56%"#&"$)*'$53;<%l"(&#*;<%"5%!"
4*!6%!"#&"'35*6&5;<%8"#&1$#%"3%"A36%"#&"5<%"!&(&'"'3$!"5&4&!!C($3!"
&9*$:&!"5%6*(53!"9*&"D*!43'":%56%!"#&"$)*'$53;<%"#&A&$6*%!%!l"34&!!%"
3"$5A%('3;B&!"!%D(&"%"A*54$%53'&56%"#&"43#3":%56%"#&"$)*'$53;<%",4%'%"
:%6K54$38"6&5!<%8"A36%("#&":%6K54$38"&6408"&56(&"%*6(3!",WIiO W8"^d``0>"
I":($54$:3)"#&!13563=&'"G"9*&"3"$':)3563;<%"#3"6&)&=&!6<%"3*'&563($3"
3$5#3"'3$!"%"4*!6%"#&"$':)3563;<%"#&"*'"!$!6&'3"&':(&=35#%"-./!8"
9*&"TC"G"(&)36$13'&56&"3)6%>"U%(G'8"!&"6%#%"%"!$!6&'3"A%("D&'":(%T&63#%8"
3" &4%5%'$3" :(%1&5$&56&" #%" '&5%(" 4%5!*'%" #&" &5&(=$3" &" #3" '&5%("
5&4&!!$#3#&"#&"'35*6&5;<%":%#&'"3'%(6$+3("%"$51&!6$'&56%"3%"'&5%!"
#&56(%"#3"1$#3"76$)"#3!")*'$5C($3!"-./>

 ! "#$%&'&()#! *+%*',$*-.&/! *-.'*! .*"-#/#0,&1! 2*!
ILUMINAÇÃO PÚBLICA: LÂMPADAS DE DESCARGA EM ALTA 
PRESSÃO E LEDS.

V%'"(&)3;<%"@!")F':3#3!"&':(&=3#3!"&'"$)*'$53;<%":7D)$438"
%":($54$:3)"6$:%"*6$)$+3#%"G"%"#&"#&!43(=3"&'"3)63":(&!!<%8"9*&"4%':B&'"
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cnh" #%!" :%56%!" #&" $)*'$53;<%" :7D)$43" 5%" m(3!$)" ,.-.ON mNIW8"
^d`d0>"i3!")F':3#3!"#&"#&!43(=38"%"t*H%")*'$5%!%"G":(%#*+$#%"#$(&63"
%*"$5#$(&63'&56&":&)3":3!!3=&'"#&"4%((&56&"&)G6($43"36(31G!"#&"*'3"
'$!6*(3"=3!%!3"4%':%!63"#&"=3!&!"$5&(6&!"&"13:%(&!"'&6C)$4%!>".!!3"
'$!6*(3"#&"=3!&!"&54%56(3Z!&"4%5J53#3"&'"*'"$51Y)*4(%"6(35!)74$#%8"
%"6*D%"#&"#&!43(=38"9*&"&'"=&(3)8"4%56G'"&'"!*3!"&H6(&'$#3#&!"%!"
&)&6(%#%!8"9*&"!<%" (&!:%5!C1&$!":&)3" $56&(A34&"&56(&"3"#&!43(=3"&"%"
4$(4*$6%"&)G6($4%"#&"3)$'&563;<%>"I6*3)'&56&"%!"6(K!"6$:%!"#&")F':3#3"#&"
#&!43(=3"*6$)$+3#3!"&'"!$!6&'3!"#&"$)*'$53;<%":7D)$43"!<%p")F':3#3!"
#&"13:%("#&"!Y#$%"&'"3)63":(&!!<%",%*"fUW8"#%"$5=)K!"High Pressure 

Sodium08")F':3#3!"#&"13:%("#&"'&(47($%"&'"3)63":(&!!<%",%*"fURq"
4561)7,800!,8)98,'!,$):&/+!,0"&")F':3#3"#&"'*)6$13:%(&!"'&6C)$4%!"
,%*"Rf8"#%"$5=)K!"Metal Halide0>".56(&6356%8"#&1$#%"@"&)&13#3"&J4C4$3"
)*'$5%!3" &" )%5=3" 1$#3" 76$)8" %" *!%" #&" -./!" &'" $)*'$53;<%" :7D)$43"
4%'&;%*"3"!&("#$A*5#$#%"5%!"7)6$'%!"35%!"&"?%T&"TC"G"*'3"(&3)$#3#&>"

.!63"!&;<%"6(3+"*'3"4%':3(3;<%"#3!"43(346&(2!6$43!"&)G6($43!"
&"A%6%'G6($43!"#3!":($54$:3$!" )F':3#3!"#&"#&!43(=3"&'"3)63":(&!!<%"
4%'"3" 6&45%)%=$3" -./"36(31G!" #&" #$1&(!%!" (&!*)63#%!" &H:&($'&563$!"
%D6$#%!"&'")3D%(36Y($%"&"&'"43':%>"

n>`"VINIVO.NxWOMVIW"/IW"L iO.W"-ERMi WIW"V RUINI/IW
I"O3D&)3"`"'%!6(3"3"#&!4($;<%"#3!":($54$:3$!"43(346&(2!6$43!"#&"

43#3"*'3"#3!"A%56&!")*'$5%!3!"4%':3(3#3!8"%5#&"!&":(%4*(%*"&!4%)?&("
A%56&!")*'$5%!3!"4%'":%6K54$3!"&)G6($43!"%"'3$!":(YH$'%":%!!21&)"*'3"
#3" %*6(3>"  !" #3#%!" 3:(&!&563#%!" !<%" 3:&53!" %!" A%(5&4$#%!" :&)%!"
A3D($4356&!>"

O3D&)3"`"s"V3(346&(2!6$43!"#3!"A%56&!")*'$5%!3!"4%':3(3#3!

Luminária 
LED

Lâmpada 
HPMV

Lâmpada 
MH

Lâmpada 
HPS

Tensão de Alimentação (V) ^^d ^^d ^^d ^^d
Potência Nominal (W) nb kd _d _d

Fator de Potência yd8cn yd8c^ yd8c^ yd8c^

34567!/589:7;7!<48= z>ddd a>_dd n>dnd n>zdd

TCC (K) b>`dd b>add b>ddd ^>ddd
IRC (%) Z bk zn ^n

*>?@?9A!/589:7;A!<48BC=D {_d bz zk kd
Vida Útil nd>ddd `z>ddd c>ddd ^k>ddd

PI!":&(#3!"5%!"(&36%(&!"!<%"#&!4%5!$#&(3#3!l
L%56&p" "I*6%(

L&(535#%"i%=*&$(38"V($!6$35%"V3!3=(35#&8"V)C*#$%"N%#($=*&!"&""f&5($9*&"m(3=3

V.W"N&1$!63"]"Q*$+"#&"L%(3"]"1>^_"]"5>`"]":>"a`Zbc"]"Q35>[#&+>"^d`a



41

I:)$43;<%"#%!"#$%#%!"&'$!!%(&!"#&")*+"%($&563#3"3"!$!6&'3!"#&"$)*'$53;<%":7D)$43

n>^"V RUINI|} "/IW"VINIVO.NxWOMVIW".-vONMVIW
I"O3D&)3"̂ "'%!6(3"%!"(&!*)63#%!"#3!"'&#$;B&!"#3!"43(346&(2!6$43!"

&)G6($43!"#&"43#3"*'3"#3!"A%56&!")*'$5%!3!"4%':3(3#3!>" !"(&!*)63#%!"
A%(3'" %D6$#%!" 36(31G!" #%" %!4$)%!4Y:$%" O.jON iM~" s" /U " ad`b>" I"
3)$'&563;<%"#3!"A%56&!")*'$5%!3!"A%$"A&$63":&)3"A%56&"!&5%$#3)"#&"D3$H3"
#$!6%(;<%"?3('g5$43",'&5%("9*&"d8nh0"O.iRI"_^_zZ^n>"

O3D&)3"^"s"N&!*)63#%!"#3!"'&#$;B&!"#&"43(346&(2!6$43!"&)G6($43!"#&" A*54$%53'&56%"#3!"
)F':3#3!"4%':3(3#3!

Luminária LED Lâmpada HPMV Lâmpada MH Lâmpada HPS

Tensão de Entrada (V) ^^d ^^d ^^d ^^d
Corrente de Entrada (A) d8^c^ d8bb_ d8b^_ d8bdd

THDi (%) `b8d `c8d ^d8a ^a8c
Potência de Entrada (W) nk8n k_8n ka8` ka8z

Fator de Potência d8cb d8kc d8cz d8cn
L%56&p" "I*6%(

W$!6&'3!"#&"$)*'$53;<%"4%5&463#%!"@"(&#&"&)G6($43"&!6<%"!*T&$6%!"
3"(&9*$!$6%!"'25$'%!"#&"9*3)$#3#&"#&"&5&(=$3>"W&=*5#%"3"N&!%)*;<%"5�"
b`b"#3"Ii..-",^d`d08"%"A36%("#&":%6K54$3"6&'"#&"6&("*'")$'$6&"'25$'%"
#&" d8c^" :3(3" 3!" $5!63)3;B&!" &)G6($43!" #3!" *5$#3#&!" 4%5!*'$#%(3!> 
/%!" (&!*)63#%!" %D6$#%!" G" :%!!21&)" %D!&(13(" 9*&" %" 4%5T*56%" (&36%("
&)&6(%'3=5G6$4%" &" )F':3#3" #&" 13:%(" #&" '&(47($%" &'" 3)63" :(&!!<%"
%D6$1&(3'"A36%("#&":%6K54$3"'&5%("9*&"%"(&4%'&5#3#%>

I" :%6K54$3" #&" &56(3#3" A%$" '&#$#3" 4%5!$#&(35#%" 3!" :&(#3!"
5%!" (&36%(&!>"q3)&"3":&53"!&(" (&!!3)63#%"9*&"3)=*'3!"43(346&(2!6$43!"
&)G6($43!":%#&'"'*#3("53!")F':3#3!"#&"#&!43(=3"&'"3)63":(&!!<%"43!%"
!&T3'"*!3#%!"(&36%(&!"#$A&(&56&!>

n>a"V RUINI|} "/IW"VINIVO.NxWOMVIW"L O RvONMVIW"
 mOM/IW".R"-Im NIO�NM "IONIqvW"/I".WL.NI"
MiO.\NI/ NI"/."E-mNMVf

I" &!A&(3" $56&=(3#%(3" #&" E)D($4?" G" *'" &9*$:3'&56%" 43:3+" #&"
'&#$("#$1&(!3!"=(35#&+3!"A%6%'G6($43!"#&"*'3"A%56&")*'$5%!3>"I)G'"#&"
!&("*'"#%!":%*4%!"&9*$:3'&56%!"43:3+&!"#&"'&#$("t*H%")*'$5%!%",6356%"
A%6Y:$4%8"9*356%"&!4%6Y:$4%08"63'DG'":%#&"'&#$("3"6&':&(36*(3"#&"4%("
4%((&)3638"25#$4&"#&"(&:(%#*;<%"#&"4%(&!",MNV08"A%(5&4&("#$3=(3'3!"#&"
4(%'36$4$#3#&"&"3" 4*(13"#&"#$!6($D*$;<%"&!:&46(3)" #3" (3#$3;<%"&'$6$#3"
:&)3!" A%56&!" )*'$5%!3!>" I" L$=*(3" n"'%!6(3" #*3!" &!A&(3!" $56&=(3#%(3!"

V.W"N&1$!63"]"Q*$+"#&"L%(3"]"1>^_"]"5>`"]":>"a`Zbc"]"Q35>[#&+>"^d`a



42

#3"'3(43" -ImWUf.N." :(&!&56&!" 5%"i74)&%" #&" M)*'$53;<%"R%#&(53"
,iMR 0"#3"E5$1&(!$#3#&"L&#&(3)"#&"Q*$+"#&"L%(3>

L$=*(3"n"s".!A&(3!"$56&=(3#%(3!"#&"E)D($4?>

L%56&p" "I*6%(>

I"O3D&)3"a"(&75&"3!"43(346&(2!6$43!"A%6%'G6($43!"#3!"A%56&!"
)*'$5%!3!" %D6$#3!" 4%'" 3*H2)$%" #3" &!A&(3" $56&=(3#%(3>" /&1&" !&("
!3)$&563#%"9*&"5<%"A%$":%!!21&)"$5!&($("3")*'$5C($3"-./"5%"$56&($%("#3"
&!A&(3"$56&=(3#%(3"#&1$#%"@!"!*3!"#$'&5!B&!>"V%'"$!!%8"%:6%*Z!&":%("
3#%63("*'"-./"#&":%6K54$3"4%'"3!"'&!'3!"43(346&(2!6$43!"9*&"%!"
*6$)$+3#%!"53")*'$5C($3"353)$!3#3>

O3D&)3"a"s"V3(346&(2!6$43!"A%6%'G6($43!"#3!"A%56&!")*'$5%!3!"%D6$#3!"53"&!A&(3"$56&=(3#%(3

LED-HP 1.1 W
Lâmpada 

HPMV 80W
Lâmpada MH 

70W
Lâmpada HPS 

70W

34567!4589:7;7!<48= kn8k a>ncd b>czb n>b_z
*>?@?9A!4589:7;A!<48BC=D _d8^ b`8d nc8_ zn8n

TCC (K) b>d^a a>c`_ bda_ `>cdd
IRC (%) kb8k bc8a z^8d ^d8`

P" "4C)4*)%"#3"&J4C4$3")*'$5%!3")&13"&'"4%5!$#&(3;<%"3!":&(#3!"5%!"(&36%(&!"&"`dh"#&"
:&(#3!"5%"driver"#&"34$%53'&56%"#%!"-./!>
L%56&p" "I*6%(

 !" (&!*)63#%!" #3" O3D&)3" a"'%!6(3'"9*&" %" -./" 6&1&" 3"'3$%("
&J4C4$3")*'$5%!3"&56(&"6%#3!"3!"A%56&!")*'$5%!3!"353)$!3#3!>"I")F':3#3"
#&" 13:%(" #&" !Y#$%" &'" 3)63" :(&!!<%" 6&1&" 3" !&=*5#3" '3$%(" &J4C4$3"
)*'$5%!38"!&=*$#3"#3!")F':3#3!"#&"'*)6$13:%(&!"'&6C)$4%!"&"13:%("#&"
'&(47($%"&'"3)63":(&!!<%>" *6(3" $5A%('3;<%"(&)&1356&"#&!63"35C)$!&"G"
%" 25#$4&"#&" (&:(%#*;<%"#&"4%(&!8"%5#&":%#&"!&("1$!6%"9*&"3" )F':3#3"

L&(535#%"i%=*&$(38"V($!6$35%"V3!3=(35#&8"V)C*#$%"N%#($=*&!"&""f&5($9*&"m(3=3

V.W"N&1$!63"]"Q*$+"#&"L%(3"]"1>^_"]"5>`"]":>"a`Zbc"]"Q35>[#&+>"^d`a
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I:)$43;<%"#%!"#$%#%!"&'$!!%(&!"#&")*+"%($&563#3"3"!$!6&'3!"#&"$)*'$53;<%":7D)$43

#&"13:%("#&"!Y#$%"&'"3)63":(&!!<%"%D6&1&"%":$%("(&!*)63#%8"&59*356%"%"
-./"%D6&1&"%"'&)?%("(&!*)63#%"4%'"*'"25#$4&"#&"(&:(%#*;<%"#&"4%(&!"
#&"kb8kh>

n>b"V RUINI|} "/ W"N.WE-OI/ W"/."M-ERMi�iVMI"Rv/MI"."
EiML NRM/I/." mOM/ W".R"VIRU 

V%'"3*H2)$%"#3"&!6(*6*(3"#&"JH3;<%"#&")*'$5C($3!"'%!6(3#3"53"
L$=*(3" z8" A%$" :%!!21&)"'&#$(" 3" $)*'$5F54$3"'G#$3" &" 3" *5$A%('$#3#&" #&"
43#3"A%56&")*'$5%!3"353)$!3#3"&'"*'3"C(&3"&H6&(53"#&"`^'"H"k'>"

I!" '&#$;B&!" #&" $)*'$5F54$3" A%(3'" A&$63!" 4%'" %" )*H2'&6(%" #&"
:(&4$!<%" UON iMj"cndd8"&'"*'")%43)"9*&"5<%"!%A(&"$56&(A&(K54$3"#&"
%*6(%!"6$:%!"#&"A%56&!")*'$5%!3!>"I"3)6*(3"#&"'%563=&'"#3!")*'$5C($3!"
A%$"JH3#3"&'"!&$!"'&6(%!8"4%'"+&(%"=(3*"#&"$54)$53;<%>" "D(3;%":%!!*$"
3135;%"#&"a"'&6(%!>"I" )*'$5C($3" :3)%"#3"W4?(G#&(" A%$"*6$)$+3#3":3(3"
$5!&(;<%"#3!")F':3#3!"#&!43(=3>

I" L$=*(3" _" '%!6(3" 3" )%43)$+3;<%" #%!" :%56%!" #&" '&#$;<%" #&"
$)*'$5F54$3"#$!6($D*2#%!"53"C(&3"#&"cz"'^"&'"&!6*#%>".!63"C(&3"G"#$1$#$#3"
&'" ``" )$5?3!" 6(35!1&(!3$!8" $=*3)'&56&" &!:3;3#3!8" 4%':%!63!" :%(" `d"
:%56%!8"63'DG'"$=*3)'&56&"&!:3;3#%!"&56(&"!$8"6%63)$+35#%"``d":%56%!"
#&"'&#$;<%"#&"$)*'$5F54$3":3(3"43#3"6$:%"#&"A%56&")*'$5%!3>

L$=*(3"z"s"-*'$5C($3"-./"$5!&($#3"53"&!6(*6*(3"#&"JH3;<%"#&")*'$5C($3!>

L%56&p" "I*6%(>

V.W"N&1$!63"]"Q*$+"#&"L%(3"]"1>^_"]"5>`"]":>"a`Zbc"]"Q35>[#&+>"^d`a
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L$=*(3"_"s"/$!6($D*$;<%"#%!":%56%!"#&"'&#$;<%"#&"$)*'$5F54$3>

L%56&p" "I*6%(>

I" :3(6$(" #3!" '&#$;B&!" #&" $)*'$5F54$38" A%$" :%!!21&)" 4%5!6(*$("
3!"4*(13!"#&" $)*'$5F54$3":%56%"3":%56%8"%*"4*(13!"#&" $)*'$5F54$3"a/"
'%!6(3#3!"53"L$=*(3"k"&" 43)4*)3("3" $)*'$5F54$3"'G#$3"&"*5$A%('$#3#&"
:3(3"43#3"A%56&")*'$5%!3>"

L$=*(3"k"s"V*(13"#&"$)*'$5F54$3"a/"%D6$#3":3(3",30")*'$5C($3"-./"#&"nb"o"8"",D0"")*'$5CZ
($3"fURq"kdo8"",40")*'$5C($3"Rf"_do"&",#0")*'$5C($3"fUW"_do">"E5$#3#&"5%":)35%"&'"
'&6(%!>

""""""""""""""""""""""""""""""""",30"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""",D0

""""""""""""""""""""""""""""""""",40"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""",#0
L%56&p" "I*6%(

 !" (&!*)63#%!" #3!" '&#$;B&!" #&" $)*'$5F54$3" 'G#$3" ,.'&#08"
$)*'$5F54$3" 'CH$'3" ,.'3H08" $)*'$5F54$3" '25$'3" ,.'$50" &" *5$A%('$#3#&"
,E

o
0" !<%" '%!6(3#%!" 53" O3D&)3" b>" I" $)*'$5F54$3" 'G#$3" A%$" 43)4*)3#3"

36(31G!" #%" !%'36Y($%" #&" $)*'$5F54$3!" '&#$#3!" &'" 6%#%!" %!" :%56%!"
'%!6(3#%!"53"L$=*(3"_8"#$1$#$#%":&)%"57'&(%"#&":%56%!",``d08"&59*356%"
3"*5$A%('$#3#&"G"3"(&)3;<%"&56(&"3"$)*'$5F54$3"'25$'3"&"3"$)*'$5F54$3"
'G#$3>

L&(535#%"i%=*&$(38"V($!6$35%"V3!3=(35#&8"V)C*#$%"N%#($=*&!"&""f&5($9*&"m(3=3

V.W"N&1$!63"]"Q*$+"#&"L%(3"]"1>^_"]"5>`"]":>"a`Zbc"]"Q35>[#&+>"^d`a
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I:)$43;<%"#%!"#$%#%!"&'$!!%(&!"#&")*+"%($&563#3"3"!$!6&'3!"#&"$)*'$53;<%":7D)$43

O3D&)3" b" s" N&!*)63#%!" #3!"'&#$;B&!" #&" $)*'$5F54$3" &" *5$A%('$#3#&" #3!" A%56&!"
)*'$5%!3!"353)$!3#3!

Luminária Emed *8A6 Emin Uniformidade D*8EFB%9:!

LED 54W ^d8^c")*H ad8az")*H ``8`z")*H d8nn d8an")*H[o

HPMV 80W c8cn")*H `b8k^")*H a8kk")*H d8ac d8``")*H[o

MH 70 W `z8ac")*H ^a8za")*H k8bd")*H d8n` d8^d")*H[o

HPS 70W `_8nk")*H ^_8ad")*H k8d`")*H d8b_ d8^`")*H[o

P" "4C)4*)%"#&".'&#[U$5")&13"&'"4%5!$#&(3;<%"3!":&(#3!"5%!"(&36%(&!"&"5%"driver>
L%56&p" "I*6%(

 *6(%" #3#%" $':%(6356&" 9*&" 4%5!63" 53" O3D&)3" b" G" 3" (3+<%" #&"
$)*'$5F54$3"'G#$3" :&)3" :%6K54$3" #&" &56(3#3" ,.'&#[U$50>" I:&!3(" #&" 5<%"
)&13("&'"4%563"3"9*&!6<%"#3"*5$A%('$#3#&"#3" $)*'$53;<%8"&!!3" (3+<%"
,.'&#[U$50" 3T*#3" 3" !&" 6&(" *'3" '&)?%(" 5%;<%" #3" &J4$K54$3" =)%D3)" #&"
43#3"*'3"#3!"A%56&!" )*'$5%!3!8"*'3"1&+"9*&"&5=)%D3"3"&J4$K54$3"#%"
driver"%*" (&36%("*6$)$+3#%8"3"&J4$K54$3"#3" A%56&" )*'$5%!3"53"4%51&(!<%"
#&"&5&(=$3"&)G6($43"&'")*+8"3"&J4$K54$3"#3")*'$5C($3"&"%"&!:3)?3'&56%"
#%"t*H%" )*'$5%!%"!%D(&"3"!*:&(A24$&"&'"35C)$!&>"i&!!&"9*&!$6%" ,.'&#[
P$508"%D!&(13Z!&"9*&"3")*'$5C($3"-./"6&'"%"'&)?%("#&!&':&5?%"&56(&"
6%#3!" 3!" A%56&!" )*'$5%!3!" 353)$!3#3!8" !&=*$#3" :&)3" )*'$5C($3" 4%'"
)F':3#3"#&"13:%("#&"!Y#$%"&'"3)63":(&!!<%>"i%63Z!&"9*&"'&!'%"4%'"
3"'&5%(":%6K54$3"#&"&56(3#3"5%!"(&!*)63#%!"#&"43(346&(2!6$43!"&)G6($43!8"
3")*'$5C($3"-./"%D6&1&"3"'3$%("$)*'$5F54$3"'G#$3"&56(&"6%#3!"3!"A%56&!"
)*'$5%!3!"6&!63#3!8"6&5#%"'3$!"*'3"1&+"3")F':3#3"#&"13:%("#&"!Y#$%"%"
!&=*5#%"'&)?%("#&!&':&5?%>"

n>n"V RUINI|} "/."N.WE-OI/ W"-.qIi/ ".R"V iWM/.NI|} "
I"N.WU WOI"/Mi�RMVI"qMWEI-"/ " -f "fERIi 

I" &J4C4$3" )*'$5%!3" #3!" A%56&!" )*'$5%!3!" &" 3" 43)$D(3;<%" #%"
)*H2'&6(%"9*&"A&+"3!"'&#$;B&!"#&"$)*'$5F54$3"'G#$3"5%"$6&'"356&($%("!<%"
D3!&3#3!"53"A%6%'&6($3"A%6Y:$43>"I!!$'8"3" )F':3#3"#&"13:%("#&"!Y#$%"
&'"3)63":(&!!<%8"3"'3$!"*6$)$+3#3"&'"$)*'$53;<%":7D)$438"3:(&!&563"*'3"
&)&13#3"&J4C4$3")*'$5%!3"&"$)*'$5F54$3"'G#$38":%$!"!&*"t*H%"(3#$356&"
&!6C"4%54&56(3#%"&'"4%':($'&56%!"#&"%5#3":(YH$'%!"#3"A3$H3"#&"'3$%("
!&5!$D$)$#3#&":3(3"1$!<%"A%6Y:$43>"U%(G'8":3(3"3:)$43;B&!"&'"$)*'$53;<%"
:7D)$43"%5#&"%!"521&$!"#&")*'$5F54$3"!<%"'&5%(&!8"3"(&!:%!63"'&!Y:$43"
D3$H3" %*" '&!'%" &!4%6Y:$43" (&:(&!&563'" '&)?%(" 3" :&(4&:;<%" #&"
$)*'$53'&56%"%D6$#3":&)%"%)?%"?*'35%",WVfEVf &6"3)>8"^d``0>"

V.W"N&1$!63"]"Q*$+"#&"L%(3"]"1>^_"]"5>`"]":>"a`Zbc"]"Q35>[#&+>"^d`a
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I" O3D&)3" n" (&!*'&" (&)&1356&!" (&!*)63#%!" )&135#%" &'"
4%5!$#&(3;<%" 3" (&!:%!63" #$5F'$43" 1$!*3)" #%" %)?%" ?*'35%" :3(3"
D3$H%!" 521&$!" #&" )*'$5F54$3>" i&!6&" 43!%8" %!" (&!*)63#%!" )&13(3'" &'"
4%5!$#&(3;<%"3"3:(%H$'3;<%":3(3"3"4%5#$;<%"&!4%6Y:$43>"I"(&)3;<%"W[U"
:3(3"3#3:63;<%"#%"(&!*)63#%"#&"$)*'$5F54$3"'G#$3"A%$"%D6$#3"4%'"3*H2)$%"
#3" &!A&(3" $56&=(3#%(3" #&" E)D($4?8" 9*&" =&(%*" %!" (&!*)63#%!" #&" t*H%"
)*'$5%!%"A%6Y:$4%"&"&!4%6Y:$4%"#3!"A%56&!")*'$5%!3!"353)$!3#3!>

O3D&)3" n" s" N&!*)63#%!" A%6%'G6($4%!" )&135#%" &'" 4%5!$#&(3;<%" 3" 3:(%H$'3;<%" :3(3"
4%5#$;<%"&!4%6Y:$43

LED-HP

1.1 W
Lâmpada 

HPMV 80W
Lâmpada 
MH 70W

Lâmpada 
HPS 70W

34567!4589:7;7!E;?7GHI9?7!<48J= `nb b>da_ _>ndk ^>kaa
*>?@?9A!4589:7;A!E8!?7:F9KL7!

E;?7GHI9?A!<48JBC=D
`^n8^ bz8`n cd8an aa8nk

Relação S/P `8kd `8`^ `8n` d8n^
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