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Resumo: Trata-se de um estudo de levantamento transversal que objetivou
investigar a concepgao de ciéncia em discentes de uma instituicdo de ensino
superior privada de Juiz de Fora. Para a coleta de dados foi elaborado um
questionario sobre o conhecimento de ciéncia e praticas em pesquisas
cientificas, e um questionario para analisar a trajetoria académica dos discentes.
Participaram do estudo, 39 discentes, regularmente matriculados no ultimo
periodo de graduacédo presencial, em 2023, nas areas de Psicologia, Engenharia
Elétrica e Publicidade e Propaganda. Os resultados principais mostram algumas
fragilidades no desenvolvimento de habilidades e competéncias em pesquisa
cientifica, e a predominancia da visdo de ciéncia como um conhecimento
verdadeiro, acumulativo, auto corrigivel e influenciado por fatores sociais,

econdmicos etc.
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Introducao

A atividade de pesquisa cientifica e tecnologica tem sido objeto de estudos
por parte da sociedade em geral e da comunidade académica. Essas pesquisas
sobre ciéncia e tecnologia (C&T) objetivam investigar a compreensao, o0
interesse, as atitudes e as representacfes sociais que os cidaddos tém em
relacdo a C&T. Esses estudos sdo importantes para a avaliacdo das politicas
publicas, a compreensdo dos processos de aceitacao/rejeicdo das inovacdes
cientificas e tecnolégicas, o aperfeicoamento das praticas de ensino etc
(Castelfranchi, et.al., 2013; Cunha, et.al., 2011;Santos, et.al., 2009).

As pesquisas nesse campo iniciaram-se nos anos 50 e 60, quando

cientistas, educadores e politicos tiveram que repensar o papel e a imagem da



ciéncia no contexto de pds Segunda Guerra, momento em que houve uma
crescente preocupacdo com o desenvolvimento da ciéncia e suas possiveis
repercussoes, inclusive negativas, como acidentes nucleares e desequilibrio
ambiental. Inicialmente esses estudos originaram o movimento conhecido como
“‘letramento cientifico”, cuja hipétese central era a de que existia uma relacao
diretamente proporcional entre o nivel de conhecimento e a atitude positiva sobre
assuntos técnico-cientificos. No entanto, durante a década de 1980, novos
estudos, sobretudo os de “compreensao publica da ciéncia”, mostraram que o
conhecimento cientifico ndo era um bom preditor de atitude positiva e confianca,
embora um maior conhecimento diversifique as atitudes, tornando-as mais
criticas ou cautelosas (Castelfranchi, et.al., 2013; Morales, 2012; Santos, et.al.,
2009). Posteriormente, ao campo da “compreensdo publica da ciéncia” foram
acrescentadas novas variaveis, como, por exemplo, esteredétipos de cientistas,
divulgacao da ciéncia e biotecnologia na midia (Morales, 2012; Santos, et.al.,
2009).

Frente a essas possibilidades investigativas, a presente pesquisa voltou-
se para o mundo académico, na medida em que nosso objetivo principal foi
descrever a compreensao de ciéncia em discentes de uma instituicdo de ensino
superior (IES) privada de Juiz de Fora, identificando suas principais concepcdes
de ciéncia, bem como as atividades cientificas presentes em sua trajetoria
académica. Com esse estudo, espera-se ampliar os poucos estudos nacionais
sobre percepcdo de C&T junto a populagdo académica e contribuir para uma

maior discusséo sobre a formacéo cientifica no ensino superior.

Material e Método

Trata-se de uma pesquisa exploratoria descritiva, realizada por meio de
um levantamento transversal (Survey), que objetivou investigar a compreensao
de ciéncia em discentes de uma IES privada de Juiz de Fora. Para a coleta de
dados foram elaborados dois questionarios. O primeiro objetivou investigar o
conhecimento geral sobre ciéncia (p.ex., caracteristicas da ciéncia, etapas da
pesquisa cientifica, identificacéo de instituicbes de pesquisa, tracos de cientistas
etc.) a partir de questdes fechadas e abertas. O segundo questionario incluiu

questbes fechadas e abertas sobre a trajetoria académica dos discentes,



sobretudo em relagéo as atividades cientificas (p.ex., participacdo em eventos e
iniciacdo cientifica etc.). Antes da coleta de dados, os dois instrumentos
passaram por revisbes e foram submetidos a um estudo piloto, a fim de
verificarmos a pertinéncia das questbes, a completude dos questionarios e a
clareza de sua linguagem.

Como parte dos critérios de selecdo da amostra, foram convidados a
participar da pesquisa apenas alunos regularmente matriculados, que cursavam
o ultimo periodo de graduacéo presencial, no segundo semestre de 2023, em
qualguer area de conhecimento. Portanto, s6 participaram da pesquisa, 0s
cursos que tinham alunos concluintes no segundo semetre de 2023. Para
garantir a proporcionalidade entre os cursos da IES, foi adotado uma
amostragem estratificada.

A coleta de dados ocorreu nas salas de aula, com duracdo média de 10
minutos, conforme anuéncia e disponibilidade previamente informada pelos
coordenadores de curso e com a concordancia do professor responsavel pela
disciplina. Uma dificuldade aqui merece ser mencionada para que possa ser
considerada em pesquisas futuras ou na replicacao deste estudo. Como ha uma
diversidade entre a matriz curricular dos cursos das areas de Ciéncias Exatas,
Humanas e Saude, nem todos 0s cursos da instituicdo apresentavam atividades
académicas presenciais no ultimo periodo da graduacéo durante o0 momento da
realizagédo da coleta de dados. Isso inviabilizou o acesso a discentes de alguns
cursos, pois a coleta de dados foi necessariamente presencial por se tratar de
um questionario que avalia o nivel de conhecimento dos alunos sobre ciéncia e
praticas cientificas. Deste modo, houve uma reducdo no tamanho da amostra, e
dos 09 cursos inicialmente convidados, apenas 03 efetivamente participaram da
pesquisa.

Por fim, cabe destacar que a pesquisa foi previamente aprovada por um
Comité de Etica em Pesquisa (CAAE: 70263423.8.0000.5089). Na coleta de
dados foram respeitados os direitos a participagdo voluntaria, ao anonimato e a
desisténcia de continuidade na pesquisa. Todos que aceitaram participar do

estudo, assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Resultados e Discussao



A trajetoria académica

Participaram do estudo, 39 discentes regularmente matriculados no ultimo
periodo de graduacao presencial, no segundo semestre de 2023, nas areas de
Psicologia (n=27), Engenharia Elétrica (n=8), Publicidade e Propaganda (n=4).
Desses discentes, 31% séo do sexo masculino e 69% do sexo feminino. A média
de idade dos participantes foi aproximadamente 28 anos.

Com relacéo a trajetdria académica, os resultados mostram que 80% dos
discentes cursam a primeira graduagédo e 82% estao finalizando o trabalho de
conclusao de curso (TCC), estando na fase de coleta de dados (26%) ou de
escrita do trabalho (56%). A maioria dos participantes (57%) relaciona a
elaboracdo do TCC a formacéao profissional, pois identificam sua relevancia com
a possibilidade de reunir, rever ou aplicar um conhecimento adquirido ao longo
da graduacéo. Apenas 31% dos participantes compreendem a realizacado do
TCC como parte do desenvolvimento de um campo de conhecimento e de
habilidades em pesquisa cientifica.

Com relagédo ao desenvolvimento de conhecimento e habilidades de
pesquisa cientifica, os resultados mostram que ainda h& importantes lacunas
nessa formacdo, quando consideramos que, apenas 23% dos alunos
participaram de projetos de iniciacao cientifica e apresentaram trabalhos em
eventos cientificos (congresso, simpdésio, semana académica etc.). Uma analise
por curso, revelou que entre os alunos da Engenharia Elétrica esse percentual
foi um pouco maior: 37% participaram de projetos de pesquisa e/ou iniciacdo
cientifica, como bolsista ou voluntéario, e 75% apresentaram trabalho em eventos
académico-cientificos. No curso de Psicologia, 22% dos alunos participam de
projetos de pesquisa e/ou iniciacao cientifica, e 44% apresentaram trabalhos em
eventos académico-cientificos. Por outro lado, no curso de Publicidade e
Propaganda, ndo houve participacdo em projetos de pesquisa e/ou iniciacao
cientifica nem apresentacdo de trabalhos em eventos académico-cientificos.
Também nesse curso, foi observado o menor indice de participacdo, como

ouvinte, em eventos académico-cientificos (apenas 50%).! Na Engenharia

! Consideramos que sdo necessérios estudos futuros que investiguem mais detalhadamente o perfil
académico-profissional do curso de Publicidade e Propaganda, assim como estudos com uma amostra
maior.



Elétrica e Psicologia o percentual de participacdo como ouvinte foi de 75% e 96%
respectivamente. Por fim, cabe mencionar que em todos os trés cursos houve
um elevado percentual de desinteresse em relacdo a participacdo em projetos
de pesquisa e/ou iniciacdo cientifica (49%), assim como na apresentacdo de
trabalhos em eventos académico-cientificos (56%).

Com relacdo a esses dados, chama atencdo ndo s6 a baixa participacéo
dos discentes em atividades cientificas, bem como o elevado desinteresse
nessas atividades. A esse respeito, é importante mencionar que, apesar de ser
possivel observar, desde a segunda metade do século XX, uma gradativa e
crescente associacdo das atividades de ensino-pesquisa-extensdo nas
universidades brasileiras, isso s se concretizou parcialmente (Sguissardi, 2011;
Bottoni, Sardano; Costa Filho, 2013).

Portanto, ainda sdo necessérios esforcos e acbes para assegurar uma
formacao cientifica solida. Isso é importante ndo sé para ampliar a integracdo do
ensino, pesquisa e extensdo na graduacdo, mas também para promover uma
atuacao profissional critica. Como bem Bastos et.al (2011), as atividades de
iniciacdo cientifica desenvolvem um conjunto de habilidades e competéncias
essenciais para a existéncia de uma pratica profissional reflexiva e
fundamentada em conhecimentos objetivos, antes que impressdes subjetivas, e
para que ocorra a producdo de conhecimento em resposta aos problemas e

desafios encontrados no campo profissional.

Conhecimento e concepcao de ciéncia

Com relagcdo ao conhecimento de ciéncia, o0s participantes foram
questionados sobre a caracterizacdo do método cientifico e a fase inicial da
pesquisa cientifica (no caso, compreensdo do problema de pesquisa). Além
disso, responderam questbes sobre instituicbes de pesquisa brasileiras e
caracterizacao do cientista.

Os resultados mostram que grande parte dos alunos caracterizam a
pesquisa cientifica como um estudo em que h& observancia dos procedimentos
metodoldgicos, ou seja, 0 uso sistematico de métodos e técnicas cientificas

(31%); um estudo com o objetivo de testar e comprovar hipéteses (20%) e um



estudo respaldado em literatura cientifica e dados de pesquisas (13%). Esses
resultados demostram uma adequada caracterizagdo da pesquisa cientifica.

Um resultado semelhante também foi observado em relacdo a
compreensao do problema de pesquisa, que foi corretamente descrito como uma
guestao relevante a ser investigada por 46% dos participantes. No entanto, n&o
se pode ignorar o indice de respostas inadequadas (p.ex., dificuldades no
planejamento, execucdo ou resultados da pesquisa) e de desconhecimento do
que € um problema de pesquisa, com percentuais de 21% e 15%,
respectivamente. Isso reforca a afirmacdo anterior de que é necessario
assegurar uma formacao mais solida das habilidades e competéncias cientificas.

Com relacédo ao conhecimento de instituicdes de pesquisa brasileiras, o
elevado indice de resposta ‘Nao sei’ (25%) revela mais uma vez a fragilidade da
formacao cientifica. Com relacéo as instituicbes mencionadas, destacam-se as
universidades e a Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), lembradas por 28% dos
participantes, seguidos do Instituto Butantan e Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, citador por 13% e 8% dos participantes, respectivamente.

Aqui, podemos levantar a hipétese de que a significativa mencao, em
todos os cursos, das instituicdes de pesquisa na area de Ciéncias da Saude pode
ter alguma relagcdo com o periodo da Pandemia de COVID-19, cenario em que
essas instituicbes ganharam maior visibilidade nos meios de comunicacgéo. Cabe
ainda notar que as instituicbes de pesquisa na area de Ciéncias Exatas e da
Terra, como, por exemplo, o Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA), o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), ndo foram mencionadas, nem mesmo entre
os alunos da Engenharia Elétrica.

Por fim, com relacdo a caracterizagcdo do pesquisador, os resultados
encontrados aproximam-se do estudo de Castelfranchi et al. (2013), que mostrou
uma atitude positiva dos mineiros em relagcdo a ciéncia e ao trabalho dos
cientistas. Nesse estudo, os principais tracos destacados em pesquisadores
foram: comportamento ético, sério e honesto (26%), neutralidade e objetividade
(18%); engajamento e persisténcia (13%); pensamento racional e questionador
(10%).

Com relacdo a concepcao de ciéncia, uma analise geral mostra que nos

trés cursos é acentuada a visao de ciéncia como um conhecimento verdadeiro



(67%) e acumulativo (82%); assim como a ideia de ciéncia como conhecimento
auto corrigivel (97%) e influenciado por fatores sociais, econémicos, histéricos
etc. (74%). No que se segue, apresentamos uma analise mais detalhada sobre

esses dados.

Concepcao demonstrativa e descritiva de ciéncia

A visao de ciéncia demonstrativa diz respeito a uma concepcéo classica,
cuja principal caracteristica é considerar que existe uma intima relagdo entre a
ciéncia e o conceito de verdade. Assim, a ciéncia é vista como uma unidade ou
sistema completo de verdades necesséarias, demonstradas a partir de um
raciocinio dedutivo (Gnisci; Pedon, 2019).

A visao descritiva tem sua origem no modelo de ciéncia moderna, e, além
de relacionar ciéncia e verdade, acrescenta a concepc¢ao de ciéncia como um
conhecimento empirico, que inicia-se com uma observacao objetiva de fatos
singulares, e prossegue com a construcado de teorias gerais, extraidas das
regularidades observadas por meio de um raciocinio indutivo (generalizac¢ao).
Apoiada na ideia de que a ciéncia parte de uma base segura fornecida pela
observacdo (numero grande de observacdo, sob uma ampla variedade de
condicBes, e sem ocorréncia de observacdes conflitantes), entende-se o
desenvolvimento cientifico como essencilamente cumulativo e crescente
(Chalmers, 1994; Gnisci; Pedon, 2019).

Tendo isto em mente, € possivel identificar alguns resultados que
dialogam com a visdo demonstrativa e descritiva de ciéncia. Primeiramente,
chama atencdo o significativo alinhamento dos trés cursos com relacdo a
afirmagcdo de que a ciéncia € um conhecimento cumulativo, que cresce
conforme a ampliacdo da base empirica (75% na Engenharia Elétrica, 75% na
Publicidade e Propaganda e 85% na Psicologia). Também houve uma
expressiva concordancia com a afirmacéo de que a ciéncia é um conhecimento
verdadeiro (87% na Engenharia Elétrica, 100% na Publicidade e Propaganda
e 55% na Psicologia). No entanto, ha também o reconhecimento de que podem
ocorrer falhas e erros na producdo da ciéncia (62% na Engenharia Elétrica,
50% na Publicidade e Propaganda e 89% na Psicologia).

Por outro lado, é importante notar que ha um importante desacordo nos



trés cursos com relagéo a ideia de que a ciéncia tem um método Unico, valido
para todas as areas de conhecimento (75% na Engenharia Elétrica, 100% na
Publicidade e Propaganda e 92% na Psicologia), 0 que sugere que na

atualidade esse é um aspecto superado no debates académicos.

Concepcao falsificacionista de ciéncia

Um dos principais representantes dessa visdo € Karl Popper, influente
filbsofo do século XX, que, em seu modelo racionalista critico, defende o
conhecimento cientifico como algo provisorio e passivel de ser revisto. Segundo
Gnisci e Pedon (2019), nessa concepcéao auto corrigivel de ciéncia, a pesquisa
cientifica se baseia em problemas, que sdo formulados a partir de contradicéo
entre duas teorias ou entre uma teoria e um fato. Assim, as observagdes néo
servem para estabelecer ou confirmar a verdade das teorias, mas sim para
falsear as teorias ou as hipoteses elaboradas para solucionar os problemas.
Portanto, Popper questiona a irrefutabilidade como uma virtude, como é
comumente atribuida, colocando-a na posi¢éo de vicio. Para ele, uma boa teoria
€ uma proibicdo, sendo o numero de proibicdes que ela faz diretamente
proporcional a sua qualidade. Como o préprio autor resume: “[...] o critério que
define o status cientifico de uma teoria é sua capacidade de ser refutada e
testada” (Popper,1980, p.5).

Com relacdo aos resultados da pesquisa, foi possivel observar uma alta
concordancia dos estudantes de Psicologia e de Publicidade e Propaganda com
essa concepcédo. Todos os estudantes destes dois cursos concordaram com a
afirmacéo de que a atividade cientifica envolve acfes de verificacdo, avaliacdo
e contestacédo de teorias. No curso de Engenharia Elétrica, a concordancia foi de
87%.

Sobre a percepcédo de que a ciéncia € um conhecimento sempre provisorio
e passivel de revisdo, 81% dos alunos Psicologia concordaram com essa
afirmativa, seguido de 62% dos estudantes de Engenharia Elétrica, e 50% dos
alunos de Publicidade e Propaganda. J4 a nocdo de que a atividade cientifica
baseia-se em hipoéteses, principios e suposi¢cdes que orientam o modo de

perceber e pensar do cientista foi a asser¢do com menor nivel de concordancia



nos trés cursos (78% na Psicologia, 50% na Engenharia Elétrica e 50% na
Publicidade e Propaganda).

Aqui podemos supor que a maior concordancia dos alunos de Psicologia
em relacdo a teoria falsificacionista pode estar associada a pluralidade de
abordagens teoricas nessa area e, consequentemente, as diferentes hipoteses
para explicar o ser humano e seus comportamentos, além da presenca mais
frequente de contradi¢cdes entre teorias, que, segundo Popper, seriam fontes de

problemas de pesquisa.

Concepcao de ciéncia como Paradigmas

O principal representante dessa perspectiva € Thomas Kuhn, um
historiador da fisica, que teceu importantes contribuicdes a respeito da ciéncia e
de seu desenvolvimento. Segundo Gnisci e Pedon (2019), nessa concepcgao, a
ciéncia se constitui a partir de paradigmas, que seriam consensos que norteiam
a abordagem sobre determinados problemas, configurando solucdes tidas como
aceitaveis em um determinado campo. Ainda conforme estes autores, a partir do
momento que passam a haver questbes que o paradigma ndo é capaz de
solucionar, € possivel que se inicie uma crise, que conduziria a contestacao do
paradigma vigente e a proposi¢cao de um novo modelo paradigmaético.

Dentro dessa perspectiva, o0 desenvolvimento da ciéncia seria
descontinuo e ndo cumulativo. E, de acordo com Gnisci e Pedon (2019), uma
das principais contribuicbes do modelo de ciéncia de Kuhn é a dimenséao
histérica da ciéncia, havendo o reconhecimento da influéncia de fatores sociais
sobre o desenvolvimento cientifico. Compreende-se, portanto, que as crencas e
os valores da comunidade cientifica influenciam o cientista em sua atuacao
(Kuhn, 1989). Ainda, é relevante apontar que seria natural, em um primeiro
momento (fase pré-cientifica), a presenca de distintas teorias explicativas em
uma disciplina cientifica; porém, com o tempo haveria a tendéncia de a
comunidade cientifica agregar-se em torno de um unico referencial (paradigma)
(Gnisci; Pedon, 2019).

No que diz respeito a essa concepcgao de ciéncia, os resultados mostram
gue a maioria dos discentes dos trés cursos investigados convergem sobre a

perspectiva de que a ciéncia é influenciada por fatores historicos, culturais,



sociais e econdmicos (62% na Engenharia Elétrica, 75% na Publicidade e
Propaganda e 78% na Psicologia). Por outro lado, diferentemente da proposi¢céo
de Kuhn, ha maior incidéncia de alunos que discordam da visdo de um
desenvolvimento cientifico descontinuo e sujeito a mudancas radicais (62% nha
Engenharia Elétrica, 50% na Publicidade e Propaganda e 55% na Psicologia).
Enfim, foram observadas divergéncias nas interpretacdes sobre
existéncia de desacordos teoricos e metodolégicos no campo cientifico.
Enquanto na Engenharia Elétrica, 37% acreditam que tal caracteristica indica um
campo pseudocientifico, a maioria dos discentes de Psicologia discorda dessa
afirmacao (70%). Uma hipdtese que nos ajuda a entender essa diferenca é o fato
de que na Psicologia ha uma variedade de teorias e de discursos
epistemoldgicos, enquanto no campo das Ciéncias Exatas parece haver um
maior consenso tedrico e metodoldgico sobre a investigacdo de seu objeto de
estudo. No curso de Publicidade e Propaganda, também houve maior

discordancia (50%) do que concordancia (25%) sobre esta assertiva.

Conclusao

O objetivo principal desse artigo foi descrever a concepc¢ao de ciéncia e a
trajetdria académica, sobretudo em relacao as atividades de pesquisa cientifica,
em discentes de uma instituicdo de ensino superior privada de Juiz de Fora.
Entre os resultados encontrados, destacam-se algumas fragilidades no
desenvolvimento de habilidades e competéncias em pesquisa cientifica, um
expressivo desinteresse por essas atividades e a predominancia da visao de
ciéncia como um conhecimento verdadeiro, acumulativo, auto corrigivel e
influenciado por fatores sociais, econdmicos, etc. Espera-se que esses
resultados propiciem um maior direcionamento das estratégias formativas em
ciéncia e préaticas de pesquisa cientifica, tendo em vista sua importancia na
formacéao de futuros pesquisadores e na atuacao profissional.

Por fim, cabe destacar o numero limitado de participantes e a necessidade
de, em investigag@es futuras, ampliar o nimero de alunos por curso, bem como

0 numero de cursos pesquisados.
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